
Äîêëàäû ñåìèíàðà ¾Âîïðîñû ñëîæíîñòè

àëãîðèòìîâ ïîèñêà¿

Â âåñåííåì ñåìåñòðå 2019 � 2020 ó÷åáíîãî ãîäà íà íàó÷íîì ñåìèíàðå
¾Âîïðîñû ñëîæíîñòè àëãîðèòìîâ ïîèñêà¿ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà
Ýëüÿðà Ýëüäàðîâè÷à Ãàñàíîâà ñîñòîÿëîñü 20 äîêëàäîâ.

19 ôåâðàëÿ 2020 ãîäà

Î ïðîãíîçèðîâàíèè ñâåðõñëîâ àâòîìàòàìè

ñòóä. ìàãèñòðàòóðû Êóçíåöîâà Å.Â.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ êëåòî÷íûé àâòîìàò, çàäàííûé íà áåñêî-
íå÷íîé â îäíó ñòîðîíó ïîëîñå. Èçó÷àåòñÿ êëàññ S1 çàêîíîâ äâèæåíèÿ
ýòîãî àâòîìàòà, â êîòîðîì íåò äâóõ åäèíèö ïîäðÿä. Îñíîâíîé öåëüþ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå íàèìåíüøåãî ÷èñëà ñîñòîÿíèé êëåòî÷íîãî àâòîìàòà,
ïðè êîòîðîì ìîæíî ðåàëèçîâàòü âñå çàêîíû äâèæåíèÿ èç äàííîãî êëàññà.
Ïîñòðîåí êëåòî÷íûé àâòîìàò ñ ïÿòüþ ñîñòîÿíèÿìè, ðåàëèçóþùèé çàêî-
íû äâèæåíèÿ èç ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî îöåíêà
íà êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé íå óëó÷øàåìà, òî åñòü ÷åòûðåõ ñîñòîÿíèé àâòî-
ìàòà íå äîñòàòî÷íî äëÿ ðåàëèçàöèè âñåõ çàêîíîâ äâèæåíèÿ èç êëàññà.

26 ôåâðàëÿ 2020 ãîäà

Î ñèíòåçå êîëîíèè æóêîâ ñ ëèíåéíûì ðîñòîì

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Âîðîòíèêîâ À. Ñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Äàíî áåñêîíå÷-
íîå ïîëå ñ íåíóëåâûì îäíîðîäíî ðàñïîëîæåííûì çàïàñîì åäû. Íà ýòîì
ïîëå ïîÿâëÿåòñÿ æóê, êîòîðûé ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïîëþ, åñò èìåþùóþ-
ñÿ åäó è ðàçìíîæàåòñÿ. Ïîëå ìîäåëèðóåòñÿ öåëî÷èñëåííîé ðåø¼òêîé íà
ïëîñêîñòè, â êîòîðîé êàæäîìó óçëó â íà÷àëüíûé ìîìåíò ñîïîñòàâëåíî
íåêîòîðîå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî åäû. Ýòó öåëî÷èñëåííóþ ðåø¼òêó â
äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü êàðòîé. Æóê äåéñòâóåò ïî àëãîðèòìó, êî-
òîðûé óïðîù¼ííî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñõåìîé: èñêàòü åäó -> åñòü, ïîêà íå
íàñûòèøüñÿ (åñëè åäû íå õâàòèëî, ñíîâà èñêàòü) -> ðàçìíîæàòüñÿ. Íà
âñå äåéñòâèÿ ðàñõîäóåòñÿ ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ æóêîì èç åäû,
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ðàñïîëîæåííîé íà ïîëå. Åñëè çàïàñ ýíåðãèè æóêà ïàäàåò íèæå íîëÿ, òî
æóê óìèðàåò � èñ÷åçàåò ñ ïîëÿ. Ïîä ðàçìíîæåíèåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ äå-
ëåíèå æóêà íà äâóõ îäèíàêîâûõ æóêîâ, îáëàäàþùèõ ïîëîâèíîé çàïàñà
ýíåðãèè ðîäèòåëÿ.

Äëÿ íåêîòîðîãî êëàññà ïðÿìûõ íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü êëàññ êîëîíèé,
òàêîé, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîé ïðÿìîé íàéä¼òñÿ êîëîíèÿ, ÷åé ãðàôèê ÷èñ-
ëåííîñòè áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç ïåðåñåêàåò âûáðàííóþ ïðÿìóþ. Ïîìèìî
ýòîãî òðåáóåòñÿ îïèñàòü òàêîé êëàññ ïðÿìûõ.

Óêàçàííàÿ ñèñòåìà ìîäåëèðóåòñÿ îäíîðîäíûìè ñòðóêòóðàìè. Ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäõîä àâòîìàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñíà÷àëà âûáèðàåòñÿ ïÿòü óñëîâèé, êîòîðûì äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü
êîëîíèÿ, çàòåì ïîêàçûâàåòñÿ, ê êàêèì îãðàíè÷åíèÿì ïðèâîäÿò ýòè óñëî-
âèÿ. Äàëåå ñëåäóåò àíàëèç ïîâåäåíèÿ æóêîâ íà êàðòå, èç êîòîðîãî âû-
òåêàåò íåîáõîäèìîñòü êîððåêòèðîâêè íåêîòîðûõ óñëîâèé. Â ðåçóëüòàòå
íåïîñðåäñòâåííîãî ðàçáîðà ïîâåäåíèÿ âñåõ æóêîâ, óäà¼òñÿ âûïèñàòü ÿâ-
íóþ ôóíêöèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ñ íåêîòîðîãî äîñòàòî÷íî áîëüøîãî
ìîìåíòà âðåìåíè. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îíà ëåæèò â êîíóñå, îãðàíè÷åííîì
äâóìÿ ïðÿìûìè, ïðè÷¼ì äîñòèãàåò ãðàíèö êîíóñà áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðîèçâîëüíîé ïðÿìîé èç êëàññà

A = {y = ax+ b|0 < a 6 40

11
, b ∈ R}

óäàëîñü ïîñòðîèòü òàêóþ êîëîíèþ, ÷òî å¼ ãðàôèê ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-
öèè áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðàç ïåðåñå÷¼ò âûáðàííóþ ïðÿìóþ.

Îáîçíà÷åíû òðåáóþùèå äàëüíåéøåãî äåòàëüíîãî ðàçáîðà ñïîñîáû ðàñ-
øèðåíèÿ êëàññà ïðÿìûõ äî êëàññà

B = {y = ax+ b|a > 0, b ∈ R}.

4 ìàðòà 2020 ãîäà

×àñòè÷íîå ïðåäóãàäûâàíèå íà áåñêîíå÷íîñòè è
íà îòðåçêå

ñòóä. ÌÃÒÓ èì Í.Ý.Áàóìàíà Ìàíøèëèí Î.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷àñòè÷íîå ïðîãíîçèðîâàíèå (ïðåäóãàäû-
âàíèå) ìíîæåñòâ ñâåðõñëîâ â àëôàâèòå 0, 1 ñ ïîìîùüþ êîíå÷íûõ àâòî-
ìàòîâ. Îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà áåñêîíå÷íîñòè àâòî-
ìàòîì êàê íèæíèé ïðåäåë äîëè âåðíî óãàäàííûõ àâòîìàòîì ñèìâîëîâ
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íà íà÷àëüíîì îòðåçêå äëèíû t ïðè ñòðåìëåíèè t ê áåñêîíå÷íîñòè. Òàê-
æå ââîäèòñÿ ñòåïåíü ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà îòðåçêå. Ýòî íàèìåíüøàÿ äîëÿ
óãàäàííûõ ñèìâîëîâ íà îòðåçêå äëèíû N íà âñåõ òàêèõ îòðåçêàõ, íà÷è-
íàÿ ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà. Åñëè ñòåïåíü íåíóëåâàÿ, ìíîæåñòâî ÷àñòè÷íî
ïðîãíîçèðóåìî íà áåñêîíå÷íîñòè èëè íà îòðåçêå.

Ïîêàçàíî, ÷òî îáùåðåãóëÿðíîå ìíîæåñòâî ÷àñòè÷íî ïðîãíîçèðóåìî
àâòîìàòîì íà áåñêîíå÷íîñòè òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî ÷àñòè÷íî
ïðîãíîçèðóåìî íà íåêîòîðîì îòðåçêå. Äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ìíîæåñòâ ýòî
óòâåðæäåíèå íåâåðíî.

8 àïðåëÿ 2020 ãîäà

Î âîïðîñå ñëîæíîñòè ðàñøèôðîâêè ôóíêöèé
ôèêñèðîâàííîãî âåñà çàïðîñàìè íà ñðàâíåíèå

àñï. Áûñòðûãîâà À.Â.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàñøèôðîâêè ôóíêöèé ôèêñèðî-
âàííîãî âåñà çàïðîñàìè íà ñðàâíåíèå. Ïîëó÷åíà âåðõíÿÿ îöåíêà ñëîæ-
íîñòè ðàñøèôðîâêè çàïðîñàìè íà ñðàâíåíèå ýòîãî êëàññà ôóíêöèé. Íà
ïðèìåðå ôóíêöèé âåñà îäèí ïîêàçàíî, ÷òî äàííàÿ âåðõíÿÿ îöåíêà ñîâïà-
äàåò ñ íèæíåé îöåíêîé.

15 àïðåëÿ 2020 ãîäà

Ñëîæíîñòü ðàñøèôðîâêè ôóíêöèé âåñà 2
çàïðîñàìè íà ñðàâíåíèå

àñï. Áûñòðûãîâà À.Â.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàñøèôðîâêè ôóíêöèé âåñà 2 çà-
ïðîñàìè íà ñðàâíåíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî âåðõíÿÿ îöåíêà, ïðèâåäåííàÿ â
ïðåäûäóùåì äîêëàäå, ñîâïàäàåò ñ íèæíåé îöåíêîé, òåì ñàìûì ñëîæ-
íîñòü ðàñøèôðîâêè ýòîãî êëàññà çàïðîñàìè íà ñðàâíåíèå ðàâíà ]2n+1/3[.
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22 àïðåëÿ 2020 ãîäà

Íà ñåìèíàðå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ðàññìîòðåíèå äâå âûïóñêíûå ðà-
áîòû.

Ìîäåëèðîâàíèå äâóíàïðàâëåííîãî äâèæåíèÿ íà
ëó÷å êëåòî÷íûìè àâòîìàòàìè

ñòóä. ìàãèñòðàòóðû Êóçíåöîâà Å.Â.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ îäíîãî êëàññà çàêîíîâ äâèæå-
íèÿ êëåòî÷íûì àâòîìàòîì íà áåñêîíå÷íîì ýêðàíå. Ïîêàçàíî, ÷òî ìèíè-
ìàëüíîå ÷èñëî ñîñòîÿíèé êëåòî÷íîãî àâòîìàòà, ìîäåëèðóþùåãî íàïðàâ-
ëåííîå äâèæåíèå òî÷êè íà ëó÷å, ïðè êîòîðîì òî÷êà íå ñîâåðøàåò ïîäðÿä
äâà äâèæåíèÿ âïðàâî, ðàâíî ïÿòè.

Ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñâåðõáîëüøèõ
ïåðåñòàíîâîê

ñòóä. áàêàëàâðèàòà Êîâàëüñêèé À.Ñ.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ â îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè èíôîðìàöèè î ôàéëàõ, ïðè óñëîâèè ÷òî â îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè ìîæåò ðàçìåñòèòüñÿ ëèøü 1/10 âñåé òàáëèöû ñîîòâåòñòâèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ àäðåñîâ ëîãè÷åñêèì àäðåñàì. Öåëü � óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îáðà-
ùåíèé ê äèñêó ïðè òðåõ òèïàõ çàïðîñàõ (ïðîñòåéøèå çàïðîñû, ñëó÷àéíûå
çàïðîñû è çàïðîñû ïîñòîÿííîé äëèíû ñ ôèêñèðîâàííûì ðàñïðåäåëåíè-
åì). Â ðàáîòå ïðåäëîæåíû òðè àëãîðèòìà ðåàëèçàöèè õðàíåíèÿ èíôîð-
ìàöèè î ôàéëàõ, êîòîðûå îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè î÷åðåäè, î÷åðåäè
ñ ïðèîðèòåòàìè è êîìáèíàöèè î÷åðåäè ñ ïðèîðèòåòàìè ñ îáû÷íîé î÷åðå-
äüþ ñîîòâåòñòâåííî. Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ïîêàçàíî, ÷òî ëó÷øèì
äëÿ ðåàëèçàöèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ïðè ïðîñòåéøèõ çàïðîñàõ ÿâëÿåò-
ñÿ àëãîðèòì ñ ïðèìåíåíèåì òîëüêî î÷åðåäè ñ ïðèîðèòåòàìè. Íà çàïðî-
ñàõ ïîñòîÿííîé äëèíû àëãîðèòìû ñ ïðèìåíåíèåì ïðèîðèòåòíîé î÷åðåäè
äàþò ñõîæèå ðåçóëüòàòû. Áîëåå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà
çàðàíåå íå èçâåñòåí òèï çàïðîñîâ ê ôàéëàì, ëó÷øèì ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì,
îñíîâàííûé íà êîìáèíàöèè î÷åðåäè ñ ïðèîðèòåòàìè è îáû÷íîé î÷åðåäè.
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6 ìàÿ 2020 ãîäà

Íà ñåìèíàðå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ðàññìîòðåíèå òðè êóðñîâûå ðà-
áîòû.

Àëãîðèòì äîñòèæåíèÿ êîíñåíñóñà â
êðèïòîâàëþòàõ ñ ïîìîùüþ ëîòîðåè

ñòóä. ìàãèñòðàòóðû Ñóþíáåêîâà Ì.Á.

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà àëãîðèòìó äîñòèæåíèÿ êîíñåíñóñà ïðè âû-
áîðå îäíîãî ó÷àñòíèêà èç ìíîãèõ êàê ïîáåäèòåëÿ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà â êîíöåïöèè îòðàñëåâîé êðèïòî-
âàëþòû äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåãî âîïðîñà: áëîê òðàíçàêöèé êîòîðîãî èç
ó÷àñòíèêîâ íóæíî äîáàâèòü ñëåäóþùèì â áëîê÷åéí. Ïîñ÷èòàíû âåðõíÿÿ
è íèæíÿÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà îïåðàöèé îáìåíà äëÿ îäíîãî ó÷àñòíèêà, à
òàêæå äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ â ïðîöåññå âûÿâëåíèÿ ïîáåäèòåëÿ. Òàêæå â
ðàáîòå ðàññìîòðåí íåêèé êëàññ ìîøåííèêîâ è âîçìîæíûå ïóòè áîðüáû ñ
íèìè.

Ñèíòåç îäíîé êîëîíèè æóêîâ ñ ëèíåéíûì ðîñòîì
÷èñëåííîñòè

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Âîðîòíèêîâ À.Ñ.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, îïèñûâàþùàÿ ïîâåäåíèå ïî-
ïóëÿöèè æóêîâ.Æóêè æèâóò íà ïîëå, êîòîðîå â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé öåëî÷èñëåííóþ ðåø¼òêó, ê êàæäîé êëåòêå êîòîðîé â íà-
÷àëüíûé ìîìåíò íàõîäèòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî åäû äëÿ æóêîâ. Æó-
êè â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðûì àëãîðèòìîì ïåðåìåùàþòñÿ ïî ïîëþ, åäÿò
ðàñïîëîæåííóþ â í¼ì åäó è ðàçìíîæàþòñÿ, ïðè÷¼ì íà âñå äåéñòâèÿ ðàñ-
õîäóåòñÿ ýíåðãèÿ. Ñèñòåìà ìîäåëèðóåòñÿ îäíîðîäíûìè ñòðóêòóðàìè. Â
ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ïðÿìîé èç íåêîòîðîãî êëàññà ñóùåñòâóåò
êîëîíèÿ, ÷åé ëèíåàðèçîâàííûé ãðàôèê ÷èñëåííîñòè áåñêîíå÷íîå ÷èñëî
ðàç ïåðåñåêàåò âûáðàííóþ ïðÿìóþ.
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Ìîäåëèðîâàíèå àýðîäèíàìèêè êðûëà
êëåòî÷íûìè àâòîìàòàìè

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Ãîðäååâà À.Ñ.

Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ çàäà÷à ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ ïîëåòà êðû-
ëà â âîçäóøíîì ïîòîêå. Ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü
êëåòî÷íûå àâòîìàòû. Ïðè÷åì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåþòñÿ êëåòî÷íûå àâòîìà-
òû, ìîäåëèðóþùèå äâèæåíèå âîçäóõà, è èìååòñÿ àâòîìàò, ìîäåëèðóþùèé
êðûëî. Êðûëî èìååò íåêîòîðóþ ôîðìó. Êëåòî÷íûå àâòîìàòû èçîáðà-
æàþò ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå ÷àñòèö, íî ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ êðûëîì
¾îáòåêàþò¿ åãî, ïðè÷åì ñêîðîñòü ÷àñòèö, äâèæóùèõñÿ ïî áîëåå äëèí-
íîé ñòîðîíå êðûëà, áîëüøå ñêîðîñòè ÷àñòèö ñ äðóãîé ñòîðîíû. Èç-çà
ýòîãî âîçíèêàåò ïîäúåìíàÿ ñèëà. Àâòîìàò, ìîäåëèðóþùèé êðûëî, ¾âè-
äèò¿ êëåòî÷íûå àâòîìàòû èç íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè è âûñ÷èòûâàåò ñêî-
ðîñòü ÷àñòèö. Íà îñíîâå ýòîãî âû÷èñëÿåòñÿ âåêòîð ïîäúåìíîé ñèëû. Â
ðåçóëüòàòå ÷åãî êðûëî ìåíÿåò ñâîè êîîðäèíàòû. Íàïèñàíà êîìïüþòåð-
íàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ îòîáðàæàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðåäëîæåííûõ
àâòîìàòîâ. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ñ êðûëüÿìè ðàçíûõ ôîðì.

13 ìàÿ 2020 ãîäà

Íà ñåìèíàðå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ðàññìîòðåíèå ÷åòûðå êóðñîâûå
ðàáîòû.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå äîðîæíûõ
ñèòóàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ êèòàéñêèìè

ïðàâèëàìè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ

ñòóä. ìàãèñòðàòóðû Âàí Êý

Â ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ ïðàâèëà äîðîæíîãî äâèæåíèÿ ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ ìîäåëè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ìîäåëü äâèæåíèÿ ñîçäà¼òñÿ â äâà
ýòàïà. Ïåðâûé � ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà ïðàâèë â ìîäåëü, âòîðîé � àíà-
ëèç êîíêðåòíîé äîðîæíîé ñèòóàöèè íà ïåðåêðåñòêå è àíàëèç ñîñòîÿíèÿ
äâèæåíèÿ íåñêîëüêèõ äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ íà ïåðåêðåñòêå (ïîðÿäîê
ïðîõîæäåíèÿ). Â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ çàêîíîâ è ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Ïîìèìî ýòî-
ãî, äëÿ àíàëèçà ïðàâèë ïðèìåíÿþòñÿ äâà ìåòîäà: ñåìàíòè÷åñêàÿ çàâèñè-
ìîñòü è ñåãìåíòàöèÿ êèòàéñêèõ ñëîâ.
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Ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç êèòàéñêèõ ïðàâèë
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ

ñòóä. ìàãèñòðàòóðû Ñþý Ôåíõàî

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ìîäåëèðîâàíèþ âîçìîæíûõ ïðàâèë äîðîæíîãî äâè-
æåíèÿ ñ ïîìîùüþ äîêóìåíòîâ êèòàéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà î äîðîæíîì
äâèæåíèè. Ñäåëàíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò þðèäè÷åñêèé äîêó-
ìåíò è âûâîäèò ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó ôîðìàëüíóþ ìîäåëü. Â ýòîì äîêó-
ìåíòå ïðèâîäÿòñÿ íåñêîëüêî âîçìîæíûõ äîðîæíûõ ñèòóàöèé è èõ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìîäåëè. Èç-çà íàëè÷èÿ ãðàììàòè÷åñêèõ è ñåìàíòè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé êèòàéñêî-òèáåòñêîãî ÿçûêîâîãî ñåìåéñòâà, äàííàÿ ðàáîòà
ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ òîãî, êàê àíàëèçèðîâàòü è èíòåðïðåòèðîâàòü äîêó-
ìåíòû êèòàéñêîãî äîðîæíîãî ïðàâà ñ ïîìîùüþ ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà
è ïðåîáðàçîâûâàòü êëþ÷åâûå ñëîâà äîêóìåíòà äëÿ êîìïüþòåðíîãî ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ.

Ïîñòðîåíèå êðàò÷àéøèõ ïóòåé ñ ïîìîùüþ
êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ ñ ëîêàòîðàìè

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Ïðîïàæèí À.À.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ êðàò÷àéøåãî ïóòè ñ ïî-
ìîùüþ íîâîãî îáúåêòà � êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ ñ ëîêàòîðàìè. Ýòîò îáú-
åêò ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïðîöåññ íàõîæäåíèÿ â íåñêîëüêî ðàç, ïðè ýòîì
ñäåëàâ àêòèâíûìè ìåíüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê, ÷åì â ñïîñîáå, îïèñàííîì
â ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ. Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ ñïîñîá ïîñòðîå-
íèÿ êðàò÷àéøåãî ïóòè ñ ïðåïÿòñòâèåì.

Ìîäåëèðîâàíèå âûáîðà îïòèìàëüíîé ñòàâêè ïî
êðåäèòó

ñòóä. áàêàëàâðèàòà Êäûðõàí Ò.Í.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ìîäåëèðîâàíèÿ íàèáîëåå âûãîäíîé
äëÿ êîììåð÷åñêèõ áàíêîâ èëè áàíêîâ âòîðîãî óðîâíÿ, ñòàâêè ïî êðåäè-
òó. Ïî óìîë÷àíèþ, óñëóãàìè áàíêà ïîëüçóþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Â çàäà÷å
èñïîëüçóåòñÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü êîìïüþòåðà, âêëþ÷àþùèé â
ñåáÿ ïðîãðàììó, ñïîñîáíàÿ ïîñ÷èòàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíóþ ñòàâêó ïî
êðåäèòó. Ïîêàçàíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ìàêñèìàëüíîé âûãîäû áàíêà
îò ñòàâêè ïî êðåäèòó.
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20 ìàÿ 2020 ãîäà

Íà ñåìèíàðå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ðàññìîòðåíèå äâå êóðñîâûå ðà-
áîòû.

Ìîäåëèðîâàíèå ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ ñïèíîâûõ
âåíòèëåé ïîä äåéñòâèåì ïîëÿ ðàññåÿíèÿ

íàíî÷àñòèö

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Àëëàÿðîâ Ð.Ñ.

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíî ëîêàëüíîå ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ òîíêîïëåíî÷-
íûõ ñòðóêòóð MgO / CoFeB / MgO / Ta / GaAs è MgO / CoFeB / Ta
/ CoFeB / MgO / Ta / GaAs ñ ïåðïåíäèêóëÿðíîé ìàãíèòíîé àíèçîòðî-
ïèåé ïîä äåéñòâèåì äèïîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàññåÿíèÿ íàíî÷àñòèö
Fe / Fe3O4 è èõ êëàñòåðîâ, íàíåñåííûõ íà ïîâåðõíîñòü ñòðóêòóð, ïðîèç-
âåäåíî ìîäåëèðîâàíèå îáëàñòåé ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ îäèíî÷íîé ïëåíêè è
äâóñëîéíîé ïëàòôîðìû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû â äâóõ
ñòàòüÿõ, îäíà èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â ïå÷àòè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîä-
äåðæêå ãðàíòà 2644.2020.2 Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë.

Ìîäåëèðîâàíèå êîíêóðåíöèè ãðóïïû èãðîêîâ íà
êðèïòîâàëþòíîé áèðæå â òåðìèíàõ òåîðèè èãð

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Àíäðþíèí À.À.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ìîäåëèðîâàíèÿ êîíêóðåíöèè äâóõ
ãðóïï èãðîêîâ íà êðèïòîâàëþòíîé áèðæå. Ïî óìîë÷àíèþ, åñëè îäíà ãðóï-
ïà èãðîêîâ ïîáåæäàåò â êîíêóðåíöèè, òî âòîðàÿ ãðóïïà èãðîêîâ ïðîèã-
ðûâàåò. Â ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ òåîðåòèêî-èãðîâàÿ êîíöåïöèÿ äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé è ìîòèâàöèè èãðîêîâ ê ïðîäîëæåíèþ
êîíêóðåíöèè. Ïîêàçàíà ðàçâåðíóòàÿ ôîðìà òåîðåòèêî-èãðîâîé ìîäåëè,
ïðèâåäåíû ñòðîãèå äîêàçàòåëüñòâà âûáîðà îñíîâíîé ñòðàòåãèè èãðîêà-
ìè.
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27 ìàÿ 2020 ãîäà

Íà ñåìèíàðå áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ðàññìîòðåíèå òðè êóðñîâûå ðà-
áîòû.

Ðàñïîçíàâàíèå íåêîòîðûõ ñâîéñòâ ãðàôîâ
àâòîìàòàìè

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Äåìèäîâà À.À.

Â ðàáîòå èññëåäîâàíî ïðèìåíåíèå àâòîìàòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãðàô äåðåâîì èëè íåò. Îïèñàí àâòîìàò, ðåøàþùèé ýòó çàäà÷ó
äëÿ ãðàôîâ, ñòåïåíè âåðøèí êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäÿò 3. Òàêæå îïèñàí
àâòîìàò, ïåðåìåùàþùèéñÿ ïî ãðàôó ñ íåîãðàíè÷åííûì âåòâëåíèåì, è
óñòàíîâëåíî êîëè÷åñòâî êðàñîê, íåîáõîäèìîå äàííîìó àâòîìàòó äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü, ÿâëÿåòñÿ ãðàô äåðåâîì èëè æå ñîäåðæèò â ñåáå
öèêëû.

Èññëåäîâàíèå çàäà÷è ïðåäîòâðàùåíèÿ
ñòîëêíîâåíèé

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Ãîðÿåâ À.Ô.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ñòîëêíîâåíèè îáúåêòîâ â îáëàñòè.
Îáúåêòû ïîñòóïàþò ñ äâóõ ïðÿìûõ, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ýòó îáëàñòü.
Ñòîëêíîâåíèåì ñ÷èòàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà äâà ëþáûõ îáúåêòà îêàçàëèñü
â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè îäíîâðåìåííî â îáëàñòè. Ðàññìîòðåíû âî-
ïðîñû, êàê íóæíî õðàíèòü îáúåêòû è êàê îáíàðóæèâàòü ñòîëêíîâåíèÿ.
Ïîìèìî ýòîãî, ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ñìîäåëèðîâàí ïðîöåññ, îïðåäåëÿþ-
ùèé ñòîëêíîâåíèÿ. Òàêæå ïðîìîäåëèðîâàí ïðîöåññ ïîíèæåíèÿ ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ îáúåêòîâ äëÿ èçáåæàíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñòîëêíîâåíèé. Ðàñ-
ñìîòðåíû ïðèìåðû èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé îáúåêòîâ äëÿ ñåðèè îïðåäåëåí-
íûõ âõîäíûõ äàííûõ.

Ðàñïîçíàâàíèå êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ
èçîáðàæåíèÿ ïðè àíàëèçå äîðîæíîé ñèòóàöèè

ñòóä. ñïåöèàëèòåòà Ãîðåëîâà À.À.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè î äîðîæ-
íûõ çíàêàõ è äîðîæíîé ðàçìåòêå èç èçîáðàæåíèÿ ñ íåêîòîðîé äîðîæíîé
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ñèòóàöèåé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå äîðîæ-
íîé ðàçìåòêè, à òàêæå èç èçîáðàæåíèÿ âûäåëÿþòñÿ äîðîæíûå çíàêè.
Èçîáðàæåíèÿ äëÿ àíàëèçà áûëè âçÿòû èç ýêçàìåíàöèîííûõ âàðèàíòîâ
äëÿ ñäà÷è ýêçàìåíà ÏÄÄ. Ïðîãðàììà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ äàííîé ðàáî-
òå ðåàëèçîâàíà íà ÿçûêå Python ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè äëÿ ðà-
áîòû ñ èçîáðàæåíèÿìè OpenCV. Êîä ïðîãðàììû äîñòóïåí íà GitHub
https://github.com/anna-gor/pdd/.

3 èþíÿ 2020 ãîäà

Íà ñåìèíàðå áûëà ðàññìîòðåíà êóðñîâàÿ ðàáîòà ñòóäåíòà ôèëèàëà
ÌÃÓ èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà â Òàøêåíòå.

Ìîäåëèðîâàíèå êîíêóðåíöèè áèîëîãè÷åñêèõ
ñîîáùåñòâ

ñòóä. áàêàëàâðèàòà Ðàäæàáîâ Ð.À.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåíà ìîäåëü ìèðà, ñóùåñòâ â í¼ì è èõ ïîâåäåíèå.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíêóðåíöèÿ äâóõ ïîïóëÿöèé áåç âíóòðèâèäîâîé áîðü-
áû. Â ðàáîòå òàêæå âûÿâëÿþòñÿ, èçó÷àþòñÿ è îáúÿñíÿþòñÿ ôàêòîðû,
âëèÿþùèå íà êîíêóðåíöèþ è ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé.
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