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�°³¯¯  �­²¥««¥ª²³ «¼­»µ ±¨±²¥¬ (���) ¨§­ · «¼­® § ¤³¬»¢ -

« ±¼ ¤«¿ ²®£®, ·²®¡» ¬®²¨¢¨°®¢ ²¼ ¨ ¯°¨¢«¥·¼ ª ° ¡®²¥ ±² °¸¥-

ª³°±­¨ª®¢ ¨  ±¯¨° ­²®¢ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¸ª®«» �¥«£° ¤±ª®£® ³­¨-

¢¥°±¨²¥²  ¢ ¡®«¥¥ ³¢«¥ª ²¥«¼­»µ ¨ ±®¢°¥¬¥­­»µ ®¡« ±²¿µ ¯°¨ª« ¤-

­®© «®£¨ª¨ ¨ ¨±ª³±±²¢¥­­®£® ¨­²¥««¥ª² . �°³¯¯  ­ · «  ±¢®¾ ¤¥¿-

²¥«¼­®±²¼ ± ±®¢¬¥±²­®© ° ¡®²» ± � °ª® �¨¿©«®¢¨· ¢ 1992 £®¤³.

�­®£¨¥ ­ ¸¨ ±²³¤¥­²» ° §¤¥«¿«¨ ­ ¸ ½­²³§¨ §¬, ¨ ¢ °¥§³«¼² ²¥

¡»«¨ ° §° ¡®² ­» µ®°®¸¨¥  «£®°¨²¬¨·¥±ª¨¥ °¥¸¥­¨¿, ®±­®¢ ­­»¥

­  ±¨­² ª±¨·¥±ª®¬ ¯°®¶¥±±¥. � ­­»© ¯°®¶¥±± ¢ª«¾· ¥² ¢ ±¥¡¿ ±«¥¤³-

¾¹¨¥ ¯°®¶¥¤³°» ¤®ª § ²¥«¼±²¢  (��): ¯°®¢¥°ª  ª®°°¥ª²­®±²¨, ��

£¥®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ²¥®°¥¬, �� ¬®¤ «¼­®© «®£¨ª¨, ®±­®¢ ­­»¥ ­  ¨­-

²¥°¯°¥² ¶¨¨. �°®¬¥ ²®£® ®­ ¢ª«¾· ¥² ¯°®¶¥¤³°» ³±²° ­¥­¨¿ ª¢ ­-

²®°®¢ ¢  «£¥¡° ¨·¥±ª¨ § ¬ª­³²»µ ¯®«¿µ ¨ ¤¥©±²¢¨²¥«¼­»µ § ¬ª­³-

²»µ ¯®«¿µ ± ¯°¨«®¦¥­¨¿¬¨ ª § ¤ · ¬ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨ ¨ ¢ ¬®­ ¤¨·¥±ª®¬

¨±·¨±«¥­¨¨ ± ¯°¨«®¦¥­¨¿¬¨ ª ¢»¢®¤ ¬ ¢ ¡ § µ ¤ ­­»µ, �� ¢ ¨­²³-

¨¶¨®­¨±²±ª®© «®£¨ª¥, �� ¢ ¨±·¨±«¥­¨¨ ¯°¥¤¯®·²¥­¨© �®­ � ©²  ¨

­¥ª®²®°»¥ ®¡®¡¹¥­­»¥ ¬®¤¥«¨ ¬ ¸¨­» �¼¾°¨­£ .

�¨±²¥¬ 

opt F (x);

conds (AX 6 B);

¢ ª®²®°®© A, B, X ¨ F «¨­¥©­», ¿¢«¿¥²±¿ § ¤ ·¥© «¨­¥©­®£® ¯°®-

£° ¬¬¨°®¢ ­¨¿. �±«¨ conds ¨«¨ F ¿¢«¿¾²±¿ ¯®«¨­®¬ ¬¨, ²® ±¨±²¥¬ 
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¨¬¥¥² ¯®«¨­®¬¨ «¼­³¾ ´®°¬³. �¬¥±²® ®¯²¨¬¨§¨°³¥¬®© ´®°¬» F

¬®¦¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ­ ¡®° ª°¨²¥°¨¥¢ (¬³«¼²¨ª°¨²¥°¨ «¼­ ¿ § -

¤ ·  ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨). � ¤°³£®¬ ±«³· ¥ ¯®«¨­®¬¨ «¼­»¥ § ¤ ·¨ ®¯²¨-

¬¨§ ¶¨¨ ¬®£³² ¡»²¼ µ®°®¸® ±´®°¬³«¨°®¢ ­» ¢ ²¥°¬¨­ µ ²¥®°¨¨

¤¥©±²¢¨²¥«¼­»µ § ¬ª­³²»µ ¯®«¥©, ¨ ¬» ±¬®¦¥¬ ¯°¨¬¥­¨²¼ ¬¥²®¤»

½²®© ²¥®°¨¨ ¤«¿ °¥¸¥­¨¿ ®¯²¨¬¨§ ¶¨®­­®© § ¤ ·¨. �®«¥¥ ¤¥² «¼­®

½²® ®¯¨± ­® ¢ [10].

�­´®°¬ ¶¨®­­ ¿ ¯®²°¥¡­®±²¼ ¢ (±«®¦­®©) ¨­´®°¬ ¶¨®­­®© ±¨-

±²¥¬¥ (��) ¬®¦¥² ¡»²¼ µ®°®¸® ±¬®¤¥«¨°®¢ ­  ª ª ¯°¥¤«®¦¥­¨¥

p, ¢»¯®«­¥­¨¥ ª®²®°®£® ¨±±«¥¤³¥²±¿ ¢ ¬®¤¥«¨ M, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥©

��. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¨­´®°¬ ¶¨®­­ ¿ ¯®²°¥¡­®±²¼ ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ±«¥-

¤³¾¹¥© ´®°¬³«®©

Mj= p:

�±«¨ M ¢¥«¨ª®,   p ¨¬¥¥² ®±®¡³¾ ±²°³ª²³°³, ²®£¤  °¥¸¥­¨¥ § -

¤ ·¨ ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¬¥µ ­¨§¬  ¯®¨±ª  ¢ ¡ § µ ¤ ­­»µ ¬®¦¥² § -

­¿²¼ ­¥ª®²®°®¥ ¢°¥¬¿. �®§¢®«¨¢ ¥¬³ ° ¡®² ²¼ ² ª¨¬ ®¡° §®¬, ¬»

®¤­®¢°¥¬¥­­® ¬®¦¥¬ § ¯³±²¨²¼ ¨ ±¨­² ª±¨·¥±ª¨© ¬¥²®¤, ª®²®°»©

¡» ¨¬¥« ±µ®¦³¾ ¶¥«¼ { ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ³²¢¥°¦¤¥­¨¿ ® ²®¬, ·²® p

¨±¯®«¼§³¥² ­¥ª®²®°»¥ ¢»¢®¤». � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯ ° ««¥«¼­® ¯°®¶¥±-

±³ ¢»¢®¤ 

Mj= p;

¬» § ¯³±ª ¥¬ ¯°®¶¥±± ¢»¢®¤ 

Tj� p; Tjj� p;

£¤¥ T { ­¥ª®²®°»© ¯®¤µ®¤¿¹¨© ª®­²¥ª±², ª®²®°»© ¤®¯³±ª ¥² ³±²° -

­¥­¨¥ ª¢ ­²®°®¢ (­ ¯°¨¬¥°, ¬®­ ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥­¨¥). �  ² ª®¬ ¯³-

²¨ ¬» ¬®£«¨ ¡» ±®¤¥©±²¢®¢ ²¼ ¨­´®°¬ ¶¨®­­®© ±«³¦¡¥ ��, ¨±¯®«¼-

§³¿ ¬¥²®¤» °¥¸¥­¨¿ ¨ ¬¥µ ­¨§¬» ¤®ª § ²¥«¼±²¢ . � ª®­¥¶ ®²¬¥²¨¬,

·²® ¯®«¥§­»¬ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¨ ­¥ª®²®° ¿ £¨¡°¨¤­ ¿ ±¬¥±¼. �®«¥¥ ¤¥-

² «¼­®¥ ¨§«®¦¥­¨¥ ½²®£® ¯®¤µ®¤  ¬®¦­® ­ ©²¨ ¢ [4] ¨ [9].

�²  ° ¡®²  ®¡®±­®¢»¢ ¥² ² ª¦¥ ¯°¨¬¥­¨¬®±²¼ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©

«®£¨ª¨ ¢ ®±­®¢­®¬ ª ¯°®¶¥±±³  ¢²®¬ ²¨§ ¶¨¨ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ¨ ¯°¨-

­¿²¨¿ °¥¸¥­¨©. �®¤¥«¨°®¢ ­¨¥ ±¨­² ª±¨±  ±¢¿§¥© ¢ ¬®«¥ª³«¿°­®©



�±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢ ®¡« ±²¨ ¨­²¥««¥ª²³ «¼­»µ ±¨±²¥¬ 165

¡¨®«®£¨¨, ª®²®°®¥ ¢ª«¾· «® ª« ±±¨´¨ª ¶¨¾ ®¡° §¶®¢ ±¨­² ª±¨± ,

° ±¯®§­ ¢ ­¨¥ ¨ ¯°¨­¿²¨¥ °¥¸¥­¨©, ¬®¦¥² ®¤­®¢°¥¬¥­­® ¨±±«¥¤®-

¢ ²¼±¿ ±® ±²³¤¥­² ¬¨ ±² °¸¨µ £°³¯¯ ®²¤¥«¥­¨¿ ¬®«¥ª³«¿°­®© ¡¨®-

«®£¨¨ ­ ¸¥£® ³­¨¢¥°±¨²¥² . �  ° ¡®²³ ² ª®£® °®¤  ­ ¸¨ ±²³¤¥­-

²» ­¥®¤­®ª° ²­® ¡»«¨ ³¤®±²®¥­» ³­¨¢¥°±¨²¥²±ª®© ­ £° ¤». �°®¬¥

±¨­² ª±¨·¥±ª®© ®¡° ¡®²ª¨, ° ¡®²  ��� ±¢¿§ ­­  ± ¶¨´°®¢®© ®¡° -

¡®²ª®© ¨§®¡° ¦¥­¨© ¨ ±¨£­ «®¢. �±¥ ®¯¨± ­­»¥ ¤ «¥¥ ¬¥²®¤» ¯°¥¤-

±² ¢«¥­» ¢® ¢±¥µ ¤¥² «¿µ ­  ­ ¸¥¬ ± ©²¥ www.gisss.com «¨¡® ¢ ¢¨¤¥

¨««¾±²° ¶¨©, «¨¡® ª ª ¤¥¬®­±²° ¶¨®­­»¥ ¢¥°±¨¨ ¯°®£° ¬¬.

1. �¨´°®¢ ¿ ®¡° ¡®²ª  ¨§®¡° ¦¥­¨©

� · «® ­ ¸¥© ° ¡®²» ¢ ®¡« ±²¨ ®¡° ¡®²ª¨ ¨§®¡° ¦¥­¨© ¡»«®

±¢¿§ ­® ± °¥ «¨§ ¶¨¥© ­¥®¡µ®¤¨¬»µ ª®¬¯®­¥­² ¨­²¥««¥ª²³ «¼­®£®

²¥«¥±ª®¯ ,  ­ «¨§®¬ §¢¥§¤­®£® ±¯¥ª²°  ¨ ±® ±²®«ª­®¢¥­¨¥¬ ª®¬¥²»

�³¬ µ¥° {�¥¢¨ ± �¯¨²¥°®¬.

� ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¢ �­±²¨²³²¥ ¡¨®«®£¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© �¨-

­¨¸  � ­ª®¢¨·  ¢ �¥«£° ¤¥ ¯°®¨§¢®¤¨«±¿ ¯®¨±ª ¤®±²³¯­®£® ®¡®-

°³¤®¢ ­¨¿ ¤«¿ ­¥©°®´¨§¨®«®£¨·¥±ª¨µ ½ª±¯¥°¨¬¥­²®¢, ¢ ±²°¥¬«¥­¨¨

¤®±²¨·¼ ³¤®¢«¥²¢®°¨²¥«¼­»µ °¥§³«¼² ²®¢ ¢ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨ ³¬±²¢¥­-

­»µ ¯°®¶¥±±®¢, ±¢¿§ ­­»µ ± ¢®±¯°¨¿²¨¥¬ ¬³§»ª¨, ¿ ±«³· ©­® ±®§¤ «

´®²®-½«¥ª²°®­­»© ¬¨ª°®±ª®¯, ª®²®°»© ±®¥¤¨­¨« ¢ ±¥¡¥ µ®°®¸¨© ¨­-

±²¨²³²±ª¨© ¬¨ª°®±ª®¯ ±  ±²°®­®¬¨·¥±ª®© ¶¨´°®¢®© ª ¬¥°®© ¨ ª®¬-

¯¼¾²¥°®¬. �® ²®£®, ª ª ¡»²¼ ° ±²¨° ¦¨°®¢ ­­®© £¤¥ ¡» ²® ­¨ ¡»-

«®, ½²  ±¨±²¥¬  ¨±¯®«¼§®¢ « ±¼ ¤«¿ ²®£®, ·²®¡» ®¡«¥£·¨²¼ ¦¨§­¼

 ±¯¨° ­² ¬, § ­¨¬ ¾¹¨¬±¿ ¬®«¥ª³«¿°­®© ¡¨®«®£¨¥©, ª®²®°»¥ ¡»«¨

¢®¢«¥·¥­» ¢ ¯°®¶¥±± ¯®¤±·¥²  À²®·¥ªÁ ¢ ¯°®²¥ª ¾¹¥© ¯®«¨¬¥° §­®-

¶¥¯­®© °¥ ª¶¨¨ ��� ¬®«¥ª³« ¢ ¿¤° µ ­¥°¢­»µ ª«¥²®ª, ±®²¥­ ²®-

·¥ª/¿¤¥° ¨ ² ª ¤«¿ ¬­®£¨µ ª«¥²®ª. � ¯°¥¤«®¦¨«  ¢²®¬ ²¨§¨°®¢ ²¼

¯®¤±·¥² ¯°¨ ¯®¬®¹¨ ¶¨´°®¢®© ª ¬¥°» ¨ ±¯¥¶¨ «¼­®£® ¯°®£° ¬¬­®-

£® ®¡¥±¯¥·¥­¨¿. �«³· ©­® ¢ ­ · «¥ ° ¡®²»,  ±±¨±²¥­²ª  ¨±±«¥¤®¢ -

­¨©, ¢¥¤ ¾¹ ¿ ² ¬®¸­¨¬ ¬¨ª°®±ª®¯®¬, ¤®«¦­® ¡»²¼ § ¬¥²¨«  ¬®©

¬¨ª°®±ª®¯ ¨, ¢¥¤®¬ ¿ ¨­²³¨¶¨¥©, ®²®±« «  ¬¥­¿ ¢ ¤ «¼­¨© ª®­¥¶ ª®-

°¨¤®°  { £¥­¥²¨·¥±ª³¾ « ¡®° ²®°¨¾, £¤¥ ¿ ­ ¸¥« ¤°³£  { ¤®ª²®° 

�³©¸¥¢¨· , ª®²®°»© ­¥ ° §¤³¬»¢ ¿ ¤®¯³±²¨« ¬¥­¿ ¤® ±¢®¥£® ¬¨ª°®-
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±ª®¯ . �®²· ± ¦¥ ¿ ¯®·³¢±²¢®¢ «, ·²® ¤®«¦¥­ ¢® ·²® ¡» ²® ­¨ ±² «®

¯°¨­¿²¼ ³· ±²¨¥ ¢ ²®¬, ·²® ®­ ¤¥« ¥². �­ ¨±±«¥¤®¢ « µ°®¬®±®¬» ¨

®¤­ ¦¤» § ¬¥²¨« ·²® ²®, ·²® ®­ ¤¥« « ¡»«® À±«¨¸ª®¬ ±³¡º¥ª²¨¢­®

¨ ­¥ ®±² ¢«¿«® ­¨ª ª®£® ¯°®±²° ­±²¢  ¤«¿ ² ª¨µ ²®·­»µ ¢¥¹¥©, ª ª

¬ ²¥¬ ²¨ª  ¨«¨ ¤«¿ ¢±¿ª®£® °®¤   ¢²®¬ ²¨§ ¶¨¨ ¨ ª¢ ­²¨´¨ª ¶¨¨Á.

�²® ¡»« ­ ±²®¿¹¨© ¢»§®¢, ª®²®°»© ¡»« ¯°¨­¿², ¨ ¢ ¯®±«¥¤³¾¹¨¥

¢®±¥¬¼ «¥² ¡»«¨ ¯®«³·¥­» °¥ «¼­»¥ °¥§³«¼² ²».

�¨±²¥¬  ¤ ¥² ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ¢¨¤¥²¼ «³·¸¥ ¨ ¡®«¼-

¸¥, ¨§¬¥°¿²¼ ®¡º¥ª²», ·²® ¡»«® ­¥¢®§¬®¦­® ¢¯«®²¼ ¤® ­ ±²®¿¹¥-

£® ¬®¬¥­² , ¢»¯®«­¿²¼ ­®¢»¥ ²¨¯» ®¯¥° ¶¨© ± ¨§®¡° ¦¥­¨¥¬, ·²®

±² «® ®±³¹¥±²¢¨¬®, ¡« £®¤ °¿ ®¡° ¡®²ª¥ ¨§®¡° ¦¥­¨¿ ­  ª®¬¯¼¾-

²¥°¥. �«³·¸¥­­®¥ µ° ­¥­¨¥, ¯®¨±ª, ±° ¢­¥­¨¥, ² ª¦¥ ª ª ¨ ¤®±²³¯

·¥°¥§ ¨­²¥°­¥² «¥£ª® ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾²±¿ ² ª¨¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨. �­¨ ¸¨-

°®ª® ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¢ ¬¥¤¨¶¨­±ª®© ¯° ª²¨ª¥, ­¥±¬®²°¿ ­  ¢»±®ª³¾

¶¥­³, ·²® ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® ²®¬, ·²® °¥§³«¼² ²», ¤®±²¨£­³²»¥ ¢

®¡« ±²¨ ½²®© ²¥µ­®«®£¨¨, ­¥®¡µ®¤¨¬» ¤«¿ ¬¥¤¨¶¨­». �¬¥±²¥ ± ¢»-

±®ª®²¥µ­®«®£¨·¥±ª¨¬¨ ®¯²¨·¥±ª¨¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨, ¡®«¼¸³¾ °®«¼ §¤¥±¼

¨£° ¥² ¢»±®ª®²¥µ­®«®£¨·­ ¿ ¶¨´°®¢ ¿ ±¢¥²®·³±²¢¨²¥«¼­ ¿ ¬ ²°¨-

¶  ¨ ¯°®£° ¬¬­®¥ ®¡¥±¯¥·¥­¨¥ ¤«¿  ­ «¨§  ¨ ®¡° ¡®²ª¨ ¨§®¡° ¦¥-

­¨©. �» ¡»«¨ ±°¥¤¨ ¯¥°¢»µ ¢ ¬¨°¥, ª²® ­ · « ¨±±«¥¤®¢ ­¨¥ ± ¯®-

¬®¹¼¾ ² ª¨µ ±¨±²¥¬, ¨ ¬», ¡¥§³±«®¢­®, ±°¥¤¨ ¯¨®­¥°®¢ ¶¨´°®¢®£®

´®²®-¬¨ª°®±ª®¯ . �¥²®¤» ®¡° ¡®²ª¨ ¨  ­ «¨§  ¨§®¡° ¦¥­¨¿, ª®²®-

°»¥ ±®±² ¢«¿¾² ®±­®¢³ ­ ¸¥£® ¯°®£° ¬¬­®£® ®¡¥±¯¥·¥­¨¿, ¯® ¢±¥¬

¯ ° ¬¥²° ¬ ±° ¢­¨¬» ± «³·¸¨¬¨ ¬¨°®¢»¬¨ ¯°®¤³ª² ¬¨. �¤¨­ ¨§

­¥¤®±² ²ª®¢ ®¡»·­®© ª®¬¬¥°·¥±ª®© ±¨±²¥¬» ¢ ²®¬, ·²® ®­  ¿¢«¿-

¥²±¿ ¯®«­®±²¼¾ ¨«¨ · ±²¨·­® § ª°»²®© (¯® ¯°¨·¨­¥ ª®¬¬¥°·¥±ª®©

¡¥§®¯ ±­®±²¨), ·²® ¬¥¸ ¥² ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ° ±¸¨°¨²¼  ­ «¨²¨·¥±ª³¾

¬¥²®¤®«®£¨¾ ­  ¡�®«¼¸³¾ ®¡« ±²¼ ¨ ®¡¬¥­¨¢ ²¼±¿ °¥§³«¼² ² ¬¨, ¯®-

«³·¥­­»¬¨ ± ¯®¬®¹¼¾ ½²®© ±¨±²¥¬».

�±¥ °¥ «¨§®¢ ­­»¥  «£®°¨²¬» ° §¡¨²» ­  ¯¿²¼ ¯°®£° ¬¬­»µ ¯ -

ª¥²®¢, ·¥²»°¥ ¨§ ª®²®°»µ § ¢¥°¸¥­»,   ®¤¨­ ¯®ª  ­ µ®¤¨²±¿ ¢ ±² -

¤¨¨ ° §° ¡®²ª¨. �°®£° ¬¬» ° ¡®² ¾² ¯®¤ ®¯¥° ¶¨®­­»¬¨ ±¨±²¥-

¬ ¬¨ MS Windows. �±¥ ¯°®£° ¬¬» µ®°®¸® ¢¨§³ «¨§¨°®¢ ­» ¨ ¯®-

±«¥ ª®°®²ª®£® ®¡³· ¾¹¥£® ª³°±  ¯°®±²» ¢ ®¡° ¹¥­¨¨. �°®£° ¬¬»

¢ª«¾· ¾² ±«¥¤³¾¹¨¥ ¨­±²°³¬¥­²» ¤«¿ ° ¡®²» ± ¨§®¡° ¦¥­¨¿¬¨:
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� ±² ­¤ °²­ ¿ ®¡° ¡®²ª  (ª®­²° ±², ®±¢¥¹¥­­®±²¼, ¢° ¹¥­¨¿,

°¥§ª®±²¼, ³±°¥¤­¥­¨¥ ¨ ².¤.);

� ¯¿²¼ ²¨¯®¢ ¢»¤¥«¥­¨¿ (¯ ° ««¥«¼­® £° ­¨¶ ¬ ¨§®¡° ¦¥­¨¿, ­ -

ª«®­­»© ¯ ° ««¥«®£° ¬¬, ¨±ª°¨¢«¥­­ ¿ ®¡« ±²¼, °¥£³«¨°³¥¬ ¿

³±² ­ ¢«¨¢ ¥¬»¬¨ ¢°³·­³¾ £¥®¤¥§¨¿¬¨ ª°¨¢»µ, ¨±ª°¨¢«¥­¨¥

¯³²¥¬ ª®°°¥ª²¨°®¢ª¨ £° ­¨¶ ¯°¥¤»¤³¹¥© ®¡« ±²¨, ¢»¤¥«¥­¨¥

§ ¤ ­­®© ®¡« ±²¨), ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨¥ ¤®±² ²®·­® ²®·­®¥ ¨§¢«¥-

·¥­¨¥ ­³¦­»µ · ±²¥© ¨§®¡° ¦¥­¨¿;

� ´®²®¬¥²°¨·¥±ª®¥ ° §¡¨¥­¨¥ ¢»¡° ­­»µ ®¡º¥ª²®¢, ´³­ª¶¨¿

±µ®¦¥±²¨ ´®²®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨© (¤«¿ £¥­®¢ ¨ µ°®-

¬®±®¬);

� ²°¥µ¬¥°­ ¿ ´®²®¬®°´®«®£¨¿ ± ²°¥µ¬¥°­®© £° ´¨ª®©, ¨§¬¥°¨-

²¥«¼­»¥ ¨­±²°³¬¥­²» ¨ ¨­¤¨ª ²®°»; ²®·­®¥ ¨§¬¥°¥­¨¥ ®±¢¥-

¹¥­­®±²¨ ¢ ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ®¡« ±²¿µ ¨§®¡° ¦¥­¨¿;

� ®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¨ ¯®¤±·¥² §¥°­¨±²®±²¨ ®¡« ±²¨ ¢»¡° ­­®£® ° §¬¥-

° ;

� ¬®°´®¬¥²°¨ª  ¯®¢¥°µ­®±²¨;

� ±¨­²¥§ ¶¢¥²­»µ ¨§®¡° ¦¥­¨© (¬®­®µ°®¬­»¥ ¨§®¡° ¦¥­¨¿, ¯®-

«³·¥­­»¥ ¯°¨ ° §«¨·­»µ ¤«¨­ µ ¢®«­, ª®¬¡¨­¨°³¾²±¿ ± ¨±-

¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ´³­ª¶¨®­ «¼­»µ ¶¢¥²®¢, ± ¯®«­»¬ ª®­²°®«¥¬

¶¥­²° «¼­»µ ¨ ¢¥±®¢»µ ®²­®¸¥­¨©);

�  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®¥ ° §¤¥«¥­¨¥ ®¡º¥ª²®¢, ­®°¬ «¨§ ¶¨¿ ¨ ¨±¯° -

¢«¥­¨¥ ¢ ±«³· ¥ ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨, ±®°²¨°®¢ª  ¯® ¤«¨­¥;

� ° §«¨·­»¥ ²¨¯» ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ ¨§®¡° ¦¥­¨¿;

� ³«³·¸¥­¨¥ ­  ¤¢  ¯®°¿¤ª  ®¯²¨·¥±ª®£® ³¢¥«¨·¥­¨¿ ¬¨ª°®±ª®-

¯ ;

� ¸  ±¨±²¥¬  ¨±¯®«¼§³¥²±¿ ¤«¿ ®²±«¥¦¨¢ ­¨¿ ±« ¡®° §«¨·¨¬»µ

¨«¨ ­¥¢¨¤¨¬»µ ¨§¬¥­¥­¨© ¢ µ°®¬®±®¬ µ ¨ ¿¤° µ, ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ £¥-

­¥²¨·¥±ª®£® ¯°®¨±µ®¦¤¥­¨¿ µ°®¬®±®¬ ± ¯ ²®«®£¨¿¬¨, ¤«¿ ®¶¥­ª¨ ²¥-

·¥­¨¿ ¯®«¨¬¥° §­®-¶¥¯­®© °¥ ª¶¨¨ ��� ¢ ¿¤° µ ­¥©°®­®¢, ²®·­®£®

° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ £¥­­»µ ±¨£­ «®¢ ± ­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­»¬ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬

½²¨µ ¯°®¶¥¤³° ¤«¿ ¯®µ®¦¨µ ¯°¨«®¦¥­¨© ¢ ²¥µ­®«®£¨¿µ ¬®«¥ª³«¿°­®©

¡¨®«®£¨¨.
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�¨±. 1. �°¨±®¬¨¿, ¯®¤²¢¥°¦¤¥­-
­ ¿ µ°®¬®±®¬­®© ´®²®¬¥²°¨¥©.

�¨±. 2. �°¨±®¬¨¿, ¯®¤²¢¥°¦¤¥­-
­ ¿ ¿¤¥°­®© ´®²®¬®°´®«®£¨¥©.

�¨±. 3. �¥´¥ª²­ ¿ µ°®¬®±®¬ -
¬ °ª¥°, ´®²®¬®°´®«®£¨·¥±ª¨
³¢¥«¨·¥­­ ¿ ¢ 100 000 ° §.

�¨±. 4. �°®¬®±®¬ -¬ °ª¥°: ®¯°¥-
¤¥«¥­¨¥ £¥­¥²¨·¥±ª®© ¯°¨­ ¤-
«¥¦­®±²¨ ¯®±°¥¤±²¢®¬ ´®²®¬®°-
´®«®£¨¨.

�« £®¤ °¿ ¢»¸¥¯¥°¥·¨±«¥­­»¬ ¢®§¬®¦­®±²¿¬ ¯°®£° ¬¬­®£®

®¡¥±¯¥·¥­¨¿ ¨ ± ¬®£�® ¶¨´°®¢®£® ´®²®-¬¨ª°®±ª®¯  ¯®¿¢¨« ±¼ ¢®§-

¬®¦­®±²¼ ° ±¸¨°¨²¼ ±¯¥ª²° ¯°¨«®¦¥­¨© ­  ¬¨ª°®±ª®¯¨¾, ®±®¡¥­-

­® ¢ ¶¨²®£¥­¥²¨ª¥ (¨±±«¥¤®¢ ­¨¥ ¨§¬¥­¥­¨© ¢ µ°®¬®±®¬ µ ¨ ¿¤° µ,

®¯°¥¤¥«¥­¨¥ £¥­­»µ ±¨£­ «®¢, ¯®«¨¬¥° §­®-¶¥¯­»¥ °¥ ª¶¨¨, ´«³-

®°¥±¶¥­²­»¥ ¯®«¨¬¥° §­®-¶¥¯­»¥ °¥ ª¶¨¨ (����)), £¥¬ ²®«®£¨¨,

¯ ²®«®£¨¨, ®­ª®«®£¨¨, ¯°¥¤°®¤®¢®© ¤¨ £­®±²¨ª¥. �®¯®«­¨²¥«¼­»¥

¢®§¬®¦­®±²¨  °µ¨¢¨°®¢ ­¨¿, ¬®­¨²®°¨­£  ° §¢¨²¨¿ ¨ «¥·¥­¨¿ § ¡®-

«¥¢ ­¨¿, ¡®«¥¥ ®¡º¥ª²¨¢­®£® ±° ¢­¥­¨¿ °¥§³«¼² ²®¢  ­ «¨§ , ° ¢­®

ª ª ¨ ° ±¸¨°¥­­»¥ ¢®§¬®¦­®±²¨ ¤¨ £­®±²¨ª¨ { § ®·­®¥ ®¡±«¥¤®¢ -
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�¨±. 5. �¨²®§ ¤¥´¥ª²­®© ¯ °»
µ°®¬®±®¬.

�¨±. 6. �¥°¥­®± · ±²¨ µ°®¬®±®-
¬».

�¨±. 7. ����-±¨£­ «» ­  µ°®¬®-
±®¬ µ.

�¨±. 8. �®·­®¥ ¢»¤¥«¥­¨¥ ±¨£­ -
«  ­  µ°®¬®±®¬¥ ± ´®²®¬¥²°¨-
·¥±ª®© ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¥© µ°®¬®-
±®¬».

­¨¥ ·¥°¥§ ¨­²¥°­¥² { ²°³¤­® ¯¥°¥®¶¥­¨²¼.

�°¨ ¤¥«¥­¨¨ ª«¥²ª¨ µ°®¬®±®¬» ¨±¯»²»¢ ¾² ¬¥² ¬®°´®§», ­ -

·¨­ ¿ ± ° ±ª°³·¨¢ ­¨¿ ��� ¨ ª®­· ¿ ¯ ° ¬¨ ±ª«¥¨¢ ¾¹¨µ±¿ ´®°¬.

�­¨ ´®°¬¨°³¾² ­ ¡®°» ®¡° §¶®¢, ±£°³¯¨°®¢ ­­»µ ¯® µ ° ª²¥°¨-

±²¨·¥±ª®¬³ ¯°¨­¶¨¯³, ¨±¯®«¼§³¥¬»¥ ¤«¿ ¤¥² «¼­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¨

ª« ±±¨´¨ª ¶¨¨. �®®¡¹ ¢¸¨±¼ ± ½ª±¯¥°² ¬¨, ®²±² ¨¢ ¾¹¨¬¨ ­¥¯°¨-

¬¥­¨¬®±²¼ ª ª®£®-«¨¡® ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®£®  ¯¯ ° ²  ¤«¿ µ°®¬®±®¬­®-

£®  ­ «¨§ , ¿ § ª«¾·¨«, ·²® ¬¥²®¤», ª®²®°»¬¨ £¥­¥²¨ª¨ ª« ±±¨´¨-

¶¨°³¾² µ°®¬®±®¬» ¨ ¢»¿¢«¿¾² ±²°³ª²³°­»¥ ¨§¬¥­¥­¨¿, ¤®±² ²®·­®

´®°¬ «¨§³¥¬», ¨ ¯®½²®¬³ ­¥¨§¡¥¦­® ¬ ²¥¬ ²¨§¨°³¥¬». �³­ª¶¨¿

¯«®²­®±²¨ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ µ°®¬®±®¬ ±«³¦¨² ²®¬³ µ®°®¸¨¬ ¯°¨¬¥-
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�¨±. 9. ����-´®²®±­¨¬ª¨ £°³¯¯» ¿¤¥° ¢ ²°¥µ ¤«¨­ µ ¢®«­.

�¨±. 10. ����-ª®¬¯®§¨¶¨¨ ¢ ¶¢¥²¥: ±®¥¤¨­¥­¨¥ ¯°¥¤»¤³¹¨µ ¬®-
­®µ°®¬ ²¨·¥±ª¨µ ����-¨§®¡° ¦¥­¨© ¢ ®¤­®¬ ¶¢¥²­®¬ ¨§®¡° ¦¥-
­¨¨ ¯®§¢®«¿¥² ¢»¿¢¨²¼ ±²°³ª²³°­»¥ ®²­®¸¥­¨¿, ­¥ ¢¨¤¨¬»¥ ¢ ®²-
¤¥«¼­»µ ¬®­®µ°®¬ ²¨·¥±ª¨µ ¨§®¡° ¦¥­¨¿µ (­ ¯°¨¬¥°, ²°¨±®¬» ¢
¶¥­²° «¼­»µ ¿¤° µ).

°®¬,   ¬­®¦¥±²¢® ° ±¯°¥¤¥«¥­¨© ½ª±²°¥¬³¬®¢ ¥¥ §­ ·¥­¨© ¤®«¦­®

¡»²¼ ®²­®±¨²¥«¼­»¬ ¨­¢ °¨ ­²®¬. �  ¬­®¦¥±²¢¥ ¨­¢ °¨ ­²®¢ µ°®-

¬®±®¬» ¬» ¢¢¥«¨ ­¥ª®²®°»¥ ±¥¬¥©±²¢  ¡«¨§®±²¨, ª®²®°»¥ ¤®«¦­»

®²° ¦ ²¼ ­³¦­»¥  ±¯¥ª²», ¨ ² ª¨¬ ®¡° §®¬ ° ¡®² ¥¬ ± ¬ «»¬¨ ¢¥-

«¨·¨­ ¬¨ ¯°¨ ±° ¢­¥­¨¨ µ°®¬®±®¬ ®¤­®£® ²¨¯  ¨ ° §«¨·¥­¨¨ µ°®¬®-

±®¬ ° §­»µ ª« ±±®¢ [2, 8]. �³­ª¶¨¨ ¯®µ®¦¥±²¨ ¢»¤¥«¿¾² ²®­ª¨¥ ° §-

«¨·¨¿ ­  ¬®¤¥«¿µ µ°®¬®±®¬. � ª®© ¯®¤µ®¤ ¯®§¢®«¿¥² £°³¯¯¨°®¢ ²¼

µ°®¬®±®¬» ¯® ¯®µ®¦¥±²¨, ª« ±±¨´¨¶¨°®¢ ²¼ ¨µ, ²®·­® ®¯¨±»¢ ²¼

¤¥´¥ª²» ¨ ¯ ²®«®£¨¨, ¯°®¿¢¨¢¸¨¥±¿ ­  ¶¨²®£¥­¥²¨·¥±ª®¬ ³°®¢­¥,

®²±«¥¦¨¢ ²¼ £¥­¥²¨·¥±ª®¥ ¯°®¨±µ®¦¤¥­¨¥ ­¥¯° ¢¨«¼­»µ µ°®¬®±®¬

(­¥ ±³¹¥±²¢³¾¹¨µ ¢ ­®°¬ «¼­»µ ª«¥²ª µ), ²®·­®¥ ³ª § ­¨¥ ° ±¯®-

«®¦¥­¨¿ £¥­®¢ ­  µ°®¬®±®¬ µ. � ¯°®¶¥±±¥ ¯®¤£®²®¢ª¨ ª ¬¨ª°®±ª®-

¯¨·¥±ª¨¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿¬ ´®°¬» µ°®¬®±®¬ ­¥ ¯®¤¤ ¾²±¿ ª®­²°®«¾:

®­¨ ¯®¿¢«¿¾²±¿ ¯°¿¬»¬¨, ±«¥£ª  ±®£­³²»¬¨ ¨«¨ ±¨«¼­® ±®£­³²»-

¬¨. �²®¡» ¯°¨¬¥­¨²¼ ¢»¸¥³ª § ­­»¥ ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨¿, ­¥®¡µ®¤¨¬®

¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­® ­®°¬ «¨§®¢ ²¼ µ°®¬®±®¬» (À¢»¯°¿¬¨²¼Á). �­ · « 

¬» ¨±¯®«¼§®¢ «¨ °³·­³¾ ¯°®¶¥¤³°³ (¢ ¯°®£° ¬¬¥  ­ «¨§ ). �  ¯®-

±«¥¤­¨¥ ¸¥±²¼ «¥² ¬» ° §° ¡®² «¨ µ®°®¸¨¥  «£®°¨²¬»  ¢²®¬ ²¨·¥-
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±ª®£® ®²¡®°  ¨ ­®°¬ «¨§ ¶¨¨ µ°®¬®±®¬. �» ¯°¨¢¿§»¢ ¥¬ ­¥ª®²®°³¾

ª°¨¢®«¨­¥©­³¾ ±¨±²¥¬³ ª®®°¤¨­ ² ± ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬ ¢¥ª²®°­»¬

¯®«¥¬ ª ¨±µ®¤­®© µ°®¬®±®¬¥,   § ²¥¬ ¯°¨¢®¤¨¬ ¥¥ ( ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨)

ª ­®°¬¨°®¢ ­­®© µ°®¬®±®¬­®© ±¨±²¥¬¥ ª®®°¤¨­ ². �²  ±¨±²¥¬  ¨±-

¯®«¼§³¥²±¿ ¯®²®¬ ¯°¨ ±®§¤ ­¨¨ ­®°¬¨°®¢ ­­®© µ°®¬®±®¬», ª®²®° ¿

¤®«¦­  ¨±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ª ª ¨±µ®¤­ ¿, ª ª ¥±«¨ ¡» ®­  ¡»«  ¯°¿¬®©

± ± ¬®£® ­ · « . �²¨  «£®°¨²¬» ¯°¥¤±² ¢«¥­» ¢ ¯°®£° ¬¬¥, ¤¥¬®-

¢¥°±¨¾ ª®²®°®© ¬®¦­® ­ ©²¨ ­  ­ ¸¥¬ ¢¥¡-± ©²¥.

2. �¨´°®¢ ¿ ®¡° ¡®²ª  ±¨£­ « 

� ¸¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¯® ¶¨´°®¢®© ®¡° ¡®²ª¥ ±¨£­ «  ­ · «¨±¼ ¢

±¢®¥ ¢°¥¬¿ ± ¦¥« ­¨¿ ¨§³·¨²¼ ½«¥ª²°®´¨§¨®«®£¨¾ ¬¥­² «¼­»µ ®¡° -

§®¢, ¯®°®¦¤ ¥¬»µ ³±¨«¨¥¬ ¢®«¨. �¯®±«¥¤±²¢¨¨ ¬» ±®²°³¤­¨· «¨ ±®

¢±¥¬¨ ��� « ¡®° ²®°¨¿¬¨ ¢ °¥£¨®­¥. �§³· ¿ ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯°¨¬¥-

­¥­¨¿ ¨¬¥¾¹¨µ±¿ ¢ ° ±¯®°¿¦¥­¨¨ ±°¥¤±²¢ ���, ¯«®µ® ¯®¤µ®¤¿¹¨µ

¤«¿ ª®­¥·­®© ¶¥«¨, ¿ ®¡­ °³¦¨«, ·²® ²¥µ­®«®£¨¿ 70-µ { 80-µ £®¤®¢

¡»«  ±«¨¸ª®¬ £°³¡®© ¨ ¯°¨¬¨²¨¢­®©. �® ¢°¥¬¿ ®¡±³¦¤¥­¨¿ ¤ ­-

­®© ¯°®¡«¥¬» ± ¢¥¤³¹¨¬¨ ±¯¥¶¨ «¨±² ¬¨ ¢ ­¥©°®´¨§¨®«®£¨¨ ®¤¨­

§­ ¬¥­¨²»© ¯°®´¥±±®°, ®¡º¿±­¿¿ ¬­¥, ª ª ¤ «¥ª¨ ®² °¥ «¼­®±²¨ ¡»-

«¨ ¬®¨ ±²°¥¬«¥­¨¿ (³¢¥°¥­, ®­ ¯®¤®§°¥¢ « ¢® ¬­¥ ±¢®¥£® ¡³¤³¹¥£®

¯ ¶¨¥­² ), ¢®±ª«¨ª­³«: À... ½²® ­ ³·­ ¿ ´ ­² ±²¨ª , 21 ¢¥ª!Á �¨ ­ 

¬¨­³²³ ­¥ § ¤³¬»¢ ¿±¼, ¿ ®²¢¥²¨«: À�® ®±² «®±¼-²® ¢±¥£® 11 «¥²!Á �

1992 ¡»«® ±®§¤ ­® ¯¥°¢®¥ ¯®²¥­¶¨ «¼­® ¯®«¥§­®¥ ³±²°®©±²¢®: ª ���

±¨±²¥¬¥ �­±²¨²³²  ¡¨®«®£¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨©, ª®²®° ¿ ¨±¯®«¼§®-

¢ « ±¼ ¤«¿ § ¯¨±¨ ±¨£­ «  ®² ¨¬¯« ­² ­²  ¢ ¬®§£³ ª°»±», ¡»« ¤®-

¡ ¢«¥­ ª®¬¯¼¾²¥°­»© ¨­²¥°´¥©± ¨  ­ «®£®-¶¨´°®¢®© ¯°¥®¡° §®¢ -

²¥«¼, ° §° ¡®² ­­»© ­ ¸¨¬ ¨­±²¨²³²®¬ ½«¥ª²°®­¨ª¨. � ±®¦ «¥­¨¾,

®­ ¡»« ±«¨¸ª®¬ ¬¥¤«¥­­»¬, ¤  ¨ ° ¡®² « ­¥ ¢±¥£¤  µ®°®¸®. � ¯®-

¬®¹¼¾ ² ª®© £°³¡®¢ ²® ª®¬¯¼¾²¥°¨§¨°®¢ ­­®© ��� ¬» ¯°®¤¥« «¨

¯¥°¢»¥ ¨­²¥°¥±­»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥­²»: ¯®¤¢¥°£ «¨ ª°»±³ ¢®§¤¥©±²¢¨¾

§¢³ª®¢®£® ±¨£­ «  · ±²®²®© 212 �¶, ª®²®°»© ° ±¯®§­ ¢ «±¿ ¯®§¦¥ ¢

±¯¥ª²°¥ § ¯¨± ­­®£® ±¨£­ «  ¬®§£ . �§¬¥­¥­¨¥ ¢­¥¸­¥£® §¢³ª®¢®£®

±¨£­ «  ®² ¢»±®ª¨µ ¤® ­¨§ª¨µ · ±²®² ¯°¨¢¥«® ª ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥-

¬³ ¨§¬¥­¥­¨¾ ±¢¿§ ­­®© ± ­¨¬ «¨­¨¨ ±¯¥ª²° . � ª±¨¬ «¼­ ¿ · ±²®-



172 �. �®¢ ­®¢¨·

²  ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ²®© ±¨±²¥¬» ±®±² ¢«¿«  1ª�¶ ¢ ¤¢³µ ª ­ « µ. � 

±«¥¤³¾¹¨¥ ¯®«£®¤  ¬» ±®§¤ «¨ ¥¹¥ ¤¢  ¯°®£° ¬¬­»µ ±¨£­ «¼­»µ

¯°®¶¥±±®° , ²°¥²¨© ¡»« ®±­ ¹¥­ ±¯¥ª²°®±ª®¯®¬, ³«³·¸¥­­®© £° -

´¨ª®© ¨ ¬¥²®¤ ¬¨ ®¡° ¡®²ª¨, ­ ¯¨± ­­»¬¨ ¢ Matlab. �±¥ ½²¨ ¤®-

±²¨¦¥­¨¿ (­  ¯°®²¿¦¥­¨¨ ¢®±¼¬¨ «¥²) ¯°¨¢¥«¨ ª ±®§¤ ­¨¾ ±¨±²¥¬»

SMARTA { ±¨±²¥¬» ¬®­¨²®°¨­£ , µ° ­¥­¨¿ ¨ ¨­²¥° ª²¨¢­®© ®¡° -

¡®²ª¨ ¡¨®¬¥¤¨¶¨­±ª¨µ ±¨£­ «®¢ ¢ °¥ «¼­®¬ ¢°¥¬¥­¨ (Signal Moni-

toring, Archiving, and Real-Time Analysis). �®±²®¨² ®­  ¨§ ±«¥¤³¾-

¹¨µ ª®¬¯®­¥­²®¢: ¤ ²·¨ª®¢ ±® ±µ¥¬ ¬¨ ¯®¤ª«¾·¥­¨¿, ¨­²¥°´¥©±®¢,

³±²°®©±²¢ ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿  ­ «®£®¢®£® ±¨£­ «  ¢ ¶¨´°®¢®©, ª®¬-

¯¼¾²¥°  ¨ ¯°®£° ¬¬­®£® ®¡¥±¯¥·¥­¨¿, ª®²®°®¥ ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ´³­ª-

¶¨®­¨°®¢ ­¨¥ ¢±¥© ±¨±²¥¬». � °¨ ­²» ² ª¨µ ±¨±²¥¬ ¸¨°®ª® ¨±¯®«¼-

§³¾²±¿ ¢ ¬¥¤¨¶¨­¥. �¨±«® ¯°¥¤«®¦¥­¨© ² ª¨µ ±¨±²¥¬ ¨ ª®«¨·¥±²¢®

±¯®±®¡®¢ ¨µ ¯°¨¬¥­¥­¨¿ ¯®±²®¿­­® ° ±²¥² ¢® ¢±¥¬ ¬¨°¥, ¡« £®¤ -

°¿ ° §¢¨²¨¾ ²¥µ­®«®£¨¨ ¶¨´°®¢®© ®¡° ¡®²ª¨ ±¨£­ « , ¨ ¡« £®¤ °¿

¯°®£° ¬¬­®¬³ ®¡¥±¯¥·¥­¨¾, ¢ ª®²®°®¬ °¥ «¨§®¢ ­ ¬®¹­»© ¬ ²¥-

¬ ²¨·¥±ª¨©  ¯¯ ° ², ª®²®°»© ¯®§¢®«¿¥²  ­ «¨§¨°®¢ ²¼ ¨ ¯®­¨¬ ²¼

²®, ·²® ° ­¥¥ ¡»«® ­¥ ¤®±²³¯­®. �±¥ ½²® ­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­® ¢«¨¿¥² ­ 

° ±¸¨°¥­¨¥ ¬¥¤¨¶¨­±ª¨µ §­ ­¨© ¨ ¬¥¤¨¶¨­±ª¨µ ±² ­¤ °²®¢.

�¥§³«¼² ²®¬ ­ ¸¨µ ³±¨«¨© ±² «® ±®§¤ ­¨¥ ¢»±®ª®¨­²¥£°¨°®¢ ­-

­®©, ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼­®© ±¨±²¥¬» SMARTA, ¯°¥¤­ §­ ·¥­­®©

¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼ ¤«¿ ¬¥¤¨¶¨­±ª®£® ¤¨ £­®±²¨°®¢ ­¨¿ (ª®¬¯¼¾²¥-

°¨§¨°®¢ ­­ ¿ ���, ±¢¥°µ¡»±²° ¿ ­¥¢°®«®£¨·¥±ª ¿ ±¨±²¥¬ ,  ­ «¨-

§ ²®° ±¥°¤¥·­®£® ¤ ¢«¥­¨¿, ±¨±²¥¬  ¤«¿  ³±ª³«¼² ¶¨¨ (¯°®±«³¸¨-

¢ ­¨¿), ¨­²¥° ª²¨¢­»© ±¯¥ª²°®±ª®¯, ª °¤¨®-²®ª®£° ´). �®§¬®¦­®-

±²¨ ­ ¸¨µ ±¨±²¥¬ ¢¯®«­¥ ±®®²¢¥²±²¢³¾² ¢®§¬®¦­®±²¿¬ ¯®¤®¡­»µ

±¨±²¥¬ ¢±¥¬¨°­® ¨§¢¥±²­»µ ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¥© ¬¥¤¨¶¨­±ª®£® ®¡®°³¤®-

¢ ­¨¿. � ¸¨ ª«¨­¨·¥±ª¨¥/¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨¥ ±¨±²¥¬» ¢ª«¾· ¾²:

� �¡º¥¤¨­¥­¨¥ ±¥²¥© ª«¨­¨ª¨, ¢ ª®²®°»µ ¯°®¨±µ®¤¨² ®¡° ¡®²ª 

¶¨´°®¢®£® ±¨£­ « .

� ���, ®±­ ¹¥­­»¥ ª®¬¯¼¾²¥° ¬¨.

� �®ª «¼­ ¿ ­¥¢°®«®£¨·¥±ª ¿ ±¥²¼, ¯®«³·¥­­ ¿ ¯³²¥¬ ®¡º¥¤¨­¥-

­¨¿ ¢±¥µ ��� ¨ ­¥¢°®«®£¨·¥±ª¨µ ²¥±²¨°³¾¹¨µ ¨ ª®­²°®«¨°³-

¾¹¨µ ³±²°®©±²¢ ¢ ¥¤¨­³¾ ±¥²¼ ¢ ¯°¥¤¥« µ ª«¨­¨ª¨.
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� �®ª «¼­ ¿ ª °¤¨®«®£¨·¥±ª ¿ ±¥²¼, ¯®«³·¥­­ ¿ ¯³²¥¬ ®¡º¥¤¨­¥-

­¨¿ ¢±¥µ ³±²°®©±²¢ ª °¤¨®«®£¨·¥±ª®£® ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ± ¶¥­²° «¼-

­»¬ ª®¬¯¼¾²¥°®¬ ¨ ± «®ª «¼­®© ª®¬¯¼¾²¥°­®© ±¥²¼¾ ª«¨­¨-

ª¨. �²® ¯®§¢®«¿¥² ¯°®¢®¤¨²¼ ° ±¯°¥¤¥«¥­­³¾ ®¡° ¡®²ª³ ¢±¥µ

±¨£­ «®¢ ¤«¿ ²®£®, ·²®¡» ®¡¥±¯¥·¨²¼ µ° ­¥­¨¥, ®²®¡° ¦¥­¨¥ ¨

 ­ «¨§ ¤ ­­»µ.

� �±­ ¹¥­­»© ª®¬¯¼¾²¥° ¬¨ ª °¤¨®²®ª®£° ´ (���), ¨±¯®«¼§³-

¥¬»© ¢  ª³¸¥°±ª®-£¨­¥ª®«®£¨·¥±ª¨µ ª«¨­¨ª µ: ¢±¥ ³±²°®©±²¢ 

��� ±®¥¤¨­¥­» ± ¶¥­²° «¼­»¬ ª®¬¯¼¾²¥°®¬, ·²® ®¡¥±¯¥·¨¢ -

¥² «®ª «¼­»© ¨ ¬¥±²­»© ª®­²°®«¼, µ° ­¥­¨¥ ¨  ­ «¨§ ±¨£­ « .

� ±®±² ¢ ±¨±²¥¬» ¢ ¯°®±²®© ª®­´¨£³° ¶¨¨ ¢µ®¤¿² ±«¥¤³¾¹¨¥

½«¥¬¥­²»:

� ­¥±ª®«¼ª® ³±²°®©±²¢ ¢¢®¤  ±¨£­ «  ±  ­ «®£®¢»¬ (¢®§¬®¦­® ¨

¶¨´°®¢»¬) ¢»µ®¤®¬,

� ¨­²¥°´¥©±»,

�  ­ «®£®-¶¨´°®¢®© ¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¼,

� ª®¬¯¼¾²¥°,

� ¯°®£° ¬¬­®¥ ®¡¥±¯¥·¥­¨¥ ¤«¿ ¯®¤¤¥°¦ª¨ ­¥®¡µ®¤¨¬»µ ´³­ª-

¶¨©.

�²  ª®­´¨£³° ¶¨¿ ¬®¦¥² ¡»²¼ ° ±¸¨°¥­  ¤® ±¥²¥¢»µ ¯°¨«®¦¥-

­¨©, ¢ ª®²®°»µ ´³­ª¶¨¨ ±¨±²¥¬» ° ±¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ¢ ª®¬¯¼¾²¥°­®©

±¥²¨.

�®«¥¥ ±«®¦­ ¿ ª®­´¨£³° ¶¨¿ ¬®¦¥² ±®¤¥°¦ ²¼ ¢±²°®¥­­»¥ ±¨£-

­ «¼­»¥ ¯°®¶¥±±®°», ±®¥¤¨­¥­­»¥ ±  ­ «®£®-¶¨´°®¢»¬¨ ¯°¥®¡° §®-

¢ ²¥«¿¬¨ ¯°®±²®© ±²°³ª²³°»; ¯°®£° ¬¬­®¥ ®¡¥±¯¥·¥­¨¥ ² ª¦¥ ° §-

¤¥«¥­® ­  ­¥±ª®«¼ª® ³°®¢­¥©. � ½²®¬ ±«³· ¥ ¯°¨ ° §¤¥«¥­­®© ®¡-

° ¡®²ª¥, ¯°¨¬¥­¿¥²±¿ ¬­®£®ª ­ «¼­»© ¢µ®¤ (¬» ¨±¯®«¼§®¢ «¨ 256

ª ­ «®¢), ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ª ¡®«¼¸¨¬ ®¡º¥¬ ¬ ¢»·¨±«¥­¨©, ¤«¿  ­ «¨-

§  ¤ ­­»µ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¬­®£®¯°®¶¥±±®°­»¥ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ ±¨±²¥-

¬». � ª¦¥ ¨±¯®«¼§³¥²±¿ 3-µ ¬¥°­ ¿ £° ´¨ª  ­  ­¥®¡µ®¤¨¬®¬ ·¨±«¥

¬®­¨²®°®¢ ¨ ¨­²¥° ª²¨¢­ ¿ ®¡° ¡®²ª  ¤ ­­»µ (¨±¯®«¼§³¿ ¬¥²®¤»

®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¨ ¯°®£­®§¨°®¢ ­¨¿ §­ ·¨¬»µ ±®±²®¿­¨© ¢ °¥¦¨¬¥ °¥-

 «¼­®£® ¢°¥¬¥­¨).
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� ª®¥ ° ±¸¨°¥­¨¥ ±²°³ª²³°» ±¨±²¥¬» ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ¤®±² ²®·-

­³¾ ¬®¹­®±²¼ ¢»·¨±«¨²¥«¼­®© ±¨±²¥¬» ¨ ¯®§¢®«¿¥² ° ¡®² ²¼ ± ¯°®-

¨§¢®«¼­»¬ ·¨±«®¬ ¢µ®¤­»µ ª ­ «®¢,   ² ª¦¥ ª®­²°®«¨°®¢ ²¼, µ° -

­¨²¼,  ­ «¨§¨°®¢ ²¼ ¢ °¥ «¼­®¬ ¢°¥¬¥­¨ ¯°®¨±µ®¤¿¹¨¥ ¯°®¶¥±±».

� ¬®© ±«®¦­®© · ±²¼¾ ² ª¨µ ±¨±²¥¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¯°®£° ¬¬­®¥ ®¡¥±¯¥-

·¥­¨¥, ª®²®°®¥ ¯®§¢®«¿¥² ° ±¯°¥¤¥«¿²¼ ° §«¨·­»¥ ¯°¨«®¦¥­¨¿ ­ 

±¢®¡®¤­»¥ ¯°®¶¥±±®°» ¢­³²°¨ ±¥²¨. �¨±²¥¬» ± ² ª®£® °®¤  ª®­-

´¨£³° ¶¨¥© ²®«¼ª® ¯®¿¢«¿¾²±¿ ¨ ¨µ ¯®ª  ¬ «® ­  ¬¨°®¢®¬ °»­ª¥

¬¥¤¨¶¨­±ª®£® ®¡®°³¤®¢ ­¨¿. � ¡«¨¦ ©¸¥¬ ¡³¤³¹¥¬ ¬», ¢¥°®¿²­®,

±² ­¥¬ ±¢¨¤¥²¥«¿¬¨ ¸¨°®ª®£® ° ±¯°®±²° ­¥­¨¿ ½²®© ¨¤¥¨ ¢® ¢±¥µ

®¡« ±²¿µ ¨ ¢ ¬¥¤¨¶¨­¥, ¢ · ±²­®±²¨.

� ­ ±²®¿¹¨© ¬®¬¥­² ¬» ° §° ¡®² «¨ ¯¿²¼ ¯®ª®«¥­¨© ±¨±²¥¬ ¶¨-

´°®¢®© ®¡° ¡®²ª¨ ±¨£­ «®¢. �µ ° §¢¨²¨¥ ¨¤¥² ¢ ­®£³ ± ¯°®£°¥±±®¬

¢ ®¡« ±²¨ ª®¬¯¼¾²¥°­»µ ²¥µ­®«®£¨© ¢ ¯®±«¥¤­¨¥ £®¤».

�­ ·¨¬®±²¼ ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ ±¨£­ «  ¤«¿  ­ «¨§  ��� ¨ ª°®¢¿-

­®£® ¤ ¢«¥­¨¿,   ² ª¦¥ ±¨£­ «®¢ ��� ¿¢«¿¥²±¿ ®¡¹¥¯°¨§­ ­­®©,

·²® ¯®¤²¢¥°¦¤¥­® ¨±¯»² ­¨¿¬¨ �¬¥°¨ª ­±ª®£® �¥¤¨¶¨­±ª®£® �¡-

¹¥±²¢  ¢ 1999 £®¤³.

� ¸¥ ¯°®£° ¬¬­®¥ ®¡¥±¯¥·¥­¨¥ ±®¤¥°¦¨² ¬­®¦¥±²¢® ¢±²°®¥­-

­»µ ¨­±²°³¬¥­²®¢, ° §° ¡®² ­­»µ ­ ¬¨ §  ¬­®£® «¥². �­¨ ¯®§¢®-

«¿¾² ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ­ ±²° ¨¢ ²¼ ±¨±²¥¬³ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ¥£® ²°¥-

¡®¢ ­¨¿¬¨,   ² ª¦¥ ¨§¬¥­¿²¼ «¾¡»¥ ¯ ° ¬¥²°» ¢® ¢±¥µ ¨¬¥¾¹¨µ±¿

 «£®°¨²¬ µ. � ª¦¥ ¨¬¥¥²±¿ ¯®«­ ¿ ¨­²¥° ª²¨¢­ ¿ °¥ «¨§ ¶¨¿ ¢±¥µ

¯°®¶¥¤³° ¢ ¢¨¤¥ 3-µ ¬¥°­®© £° ´¨ª¨ ¯°¥ª° ±­®£® ª ·¥±²¢ . �­  ¯®-

§¢®«¿¥² «³·¸¥ ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ¤¥² «¨ ¯°®¨±µ®¤¿¹¥£® ¨ §­ ·¨²¥«¼­® ®¡-

«¥£· ¥² ° ¡®²³.

�¨±²¥¬  ² ª¦¥ ±®¤¥°¦¨² ±«®¦­»© ª «¼ª³«¿²®°, ¯°®¨§¢®¤¿¹¨©

®¯¥° ¶¨¨ ­ ¤ ±¨£­ « ¬¨, ¨µ ¯°®¨§¢®¤­»¬¨, ±¯¥ª²° ¬¨, ¢¥©¢«¥² ¬¨,

° ¢­® ª ª ¨ ®¯¥° ¶¨¨ ± ²°¥µ¬¥°­»¬¨ ±²°³ª²³° ¬¨. �¾¡»¥ ±¨£­ «»

¬®£³² ¡»²¼ ±®µ° ­¥­» ¨«¨ ¯¥°¥­¥±¥­» ¤«¿ ®¡° ¡®²ª¨ ¢ ¤°³£®¥ ¯°®-

£° ¬¬­®¥ ®¡¥±¯¥·¥­¨¥ ¨«¨ ¯°®¨§¢®«¼­»© ¨±²®·­¨ª, ¨µ ¬®¦­® ° ±¯¥-

· ² ²¼ ¨«¨ ¯®±« ²¼ ¯® ±¥²¨. �§ ¢±¥µ ¨­²¥°¥±­»µ ¯°¨«®¦¥­¨©, ¯°¥¤-

±² ¢«¥­­»µ ­  ­ ¸¥¬ ¢¥¡-± ©²¥ http://www.gisss.com, ¿ µ®²¥« ¡» ª®-

°®²ª® ° ±±ª § ²¼ ® Àª °¤¨®Á-¯°¨«®¦¥­¨¿µ.

�  °¨±. 11 ¨ 12 ¯°¥¤±² ¢«¥­» ±¨£­ «» ��� ¨ ª°®¢¿­®£® ¤ ¢«¥-

­¨¿ ¤¢³µ ³· ±²­¨ª®¢ ½ª±¯¥°¨¬¥­² , ¨µ ±¯¥ª²° �³°¼¥ ¨ ²°¥µ¬¥°­»©
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�¨±. 11. �¨±. 12.

�¯¥ª²° �³°¼¥ ¨ ²°¥µ¬¥°­»© ±¯¥ª²° ±¨£­ «®¢ ¢ ª °¤¨®«®£¨·¥±ª¨µ

½ª±¯¥°¨¬¥­² µ.

±¯¥ª²°. �®¦­® § ¬¥²¨²¼, ·²® ¢ ®¤­®¬ ±¯¥ª²°¥ ¢»¤¥«¿¥²±¿ ¯°¿¬ ¿

¢ ±¥°¥¤¨­¥ ¤¨ ¯ §®­ , ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ­  ¤°³£¨µ ¥¥ ­¥². �°¨ ¯®-

±«¥¤®¢ ²¥«¼­»µ ¢»·¨±«¥­¨¿µ ±¯¥ª²°  ¢® ¢°¥¬¿ ¤¥¢¿­®±²®¬¨­³²­®£®

½ª±¯¥°¨¬¥­²  ¬» ­ ¡«¾¤ ¥¬ µ ° ª²¥°¨±²¨·¥±ª³¾ ±¯¥ª²° «¼­³¾ «¨-

­¨¾ (°¥±¯¨° ²®°­³¾ «¨­¨¾), ¯°¥¤±² ¢«¥­­³¾ ¢ ª°®¢¿­®¬ ¤ ¢«¥­¨¨

®¤­®£® ¨§ ³· ±²­¨ª®¢ ½ª±¯¥°¨¬¥­² , ¬¥¤«¥­­® ®±¶¨««¨°³¾¹³¾ ¯®

¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¨ · ±²®²¥ (°¨±. 13 ¨ «¥¢ ¿ ¯®«®¢¨­  °¨±. 14) ®ª®«®

2 � 10�3 �¶. �¤­ ª® ½²  ª°¨¢ ¿ ­¥ ¢¨¤­  ­  ±¯¥ª²°¥ ¤°³£®£® ³· ±²-

­¨ª . �  °¨±. 14 ¬» ¢¨¤¨¬ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¥ ±¯¥ª²°  ¢±¥£® ¤¥¢¿­®±²®-

¬¨­³²­®£® ½ª±¯¥°¨¬¥­² : «¥¢ ¿ ª®«®­ª  ±®¤¥°¦¨² ±¯¥ª²° ±¨£­ «®¢

¢¥°µ­¥£® ¨ ­¨¦­¥£® ª°®¢¿­®£® ¤ ¢«¥­¨¿ ¨ ��� ³· ±²­¨ª  ± ° ±¯®«®-

¦¥­¨¥¬ ±¯¥ª²°  ¢ ±¥°¥¤¨­¥ ¤¨ ¯ §®­ . �²®° ¿ ª®«®­ª  ±®¤¥°¦¨² ²¥

¦¥ ¯ ° ¬¥²°» ±¨£­ «®¢ ¢²®°®£® ³· ±²­¨ª . �°¥¬¿ ¨§¬¥­¿¥²±¿ ±«¥¢ 

­ ¯° ¢®, · ±²®²  ±­¨§³ ¢¢¥°µ, ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ª®¤¨°³¥²±¿ ¶¢¥²®¬ ®²

²¥¬­®£® ª ±¢¥²«®¬³.

�®­¥¶ ½ª±¯¥°¨¬¥­²  ±®¢¯ ¤ ¥² ± ¬®¬¥­²®¬ ±¬¥°²¨ ¯° ¢®£®

³· ±²­¨ª , ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª «¥¢»© ³· ±²­¨ª ¯°®¤®«¦ ¥² ¦¨²¼. �ª±-

¯¥°¨¬¥­² ¯°®¢®¤¨«±¿ ­  ª°»± µ ± ª°®¢®²¥·¥­¨¥¬, ¯®²¥°¿¢¸¨µ ¯®

1/3 ª°®¢¿­®£® ®¡º¥¬  ª ¦¤ ¿, ¯®±«¥ ·¥£® «¥¢ ¿ ª°»±  ¯®«³·¨-

«  ¨­º¥ª¶¨¾ ¢ ±®¯°¥±±¨­ . �²±¾¤  ¬®¦­® § ª«¾·¨²¼, ·²® ­ «¨-

·¨¥/®²±³²±²¢¨¥ ®¯°¥¤¥«¥­­®© ±²°³ª²³°» ±¯¥ª²°  ³ª §»¢ ¥² ­  ¯®-

¿¢«¥­¨¥ ª ª®£®-«¨¡® ª°¨§¨± , ° ­­¥¥ ¢»¿¢«¥­¨¥ ª®²®°®£® ¬®£«® ¡»

¯°¥¤±² ¢«¿²¼ ¨­²¥°¥± ¤«¿ ·¥«®¢¥·¥±²¢ .
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�¨±. 13. �°¥µ¬¥°­»© ±¯¥ª²° ±
¿¢­® ¢»° ¦¥­­®© °¥±¯¨° ²®°-
­®© «¨­¨¥©, ®±¶¨««¨°³¾¹¥© ®ª®-
«® ®¡¹¥© · ±²®²» ± ®·¥­¼ ¬¥¤-
«¥­­»¬ °¨²¬®¬ { 2; 5 � 10�3 �¶.

�¨±. 14. �«¥¢ : ±¯¥ª²° ­®°-
¬ «¼­®£® ³· ±²­¨ª  ½ª±¯¥°¨¬¥­-
² ; ±¯° ¢ : ±¯¥ª²° ³¬¨° ¾¹¥£®
³· ±²­¨ª  ½ª±¯¥°¨¬¥­² . �® £®-
°¨§®­² «¨: ¢°¥¬¿; ¯® ¢¥°²¨ª «¨:
· ±²®² ; ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ®¡®§­ -
·¥­  ¶¢¥²®¬.

3. � «¥­¼ª¨© ¬³§»ª «¼­»© ®¯³± (Eine Kleine

Musikalisches Op�er)

� ³ª  ��� § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ´¨«¼²° ¶¨¨ ¢±¥µ ¸³¬®¢ ¢»¸¥ · ±²®-

²» 30{40 �¶. �°¨ ½²®¬ ³²¢¥°¦¤ ¥²±¿, ·²® ±¨£­ «» ��� ±®¤¥°¦ ²

· ±²®²» ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 0{30 �¶, ¨ ¢±¥ ±¨£­ «» ¢­¥ ½²®£® ¤¨ ¯ §®­ 

¤®«¦­» ¡»²¼ ¯°¨¯¨± ­» ¬»¸¥·­®© ¤¥¿²¥«¼­®±²¨ ¨ À °²¥´ ª² ¬Á.

�·¥¢¨¤­®, ·²® ®²´¨«¼²°®¢ ­­»¥ ±¨£­ «» ¿¢«¿¾²±¿ ¡®«¥¥ ¯°®±²»¬¨,

 , ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¨ ¡®«¥¥ ³¤®¡­»¬¨ ¤«¿ ¢»¿¢«¥­¨¿ ¨ ª« ±±¨´¨ª ¶¨¨

­¥©°®´¨§¨®«®£¨·¥±ª¨µ ¯ ²®«®£¨©. � ¯»² «±¿ ®¡­ °³¦¨²¼ ¬³§»ª³ ¢

±¨£­ « µ ¬®§£ , ¨ ®¡­ °³¦¨«, ·²® ²®«¼ª® ¬ « ¿ ¥¥ · ±²¼ ° ±¯®« £ -

¥²±¿ ­¨¦¥ ®²¬¥²ª¨ ¢ 32 �¶. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ­¥ ¨¬¥¥² §­ ·¥­¨¿ ²®,

­ ±ª®«¼ª® µ®°®¸ ®²´¨«¼²°®¢ ­­»© ±¨£­ «, ¬» §­ ¥¬, ·²® ¯®±«¥ ² -

ª®© ´¨«¼²° ¶¨¨ ¬®¦¥² ¨±·¥§­³²¼ ¢±¿ ¬³§»ª  ±¨£­ « . � ±· ±²¼¾,

±² °»¥ ��� ±®¤¥°¦ «¨ ¯¥°¥ª«¾· ²¥«¨ ¤«¿ ´¨«¼²°®¢, ·²® ¯®§¢®«¨«®

­ ¬ ¨µ ¤¥ ª²¨¢¨°®¢ ²¼ ¯°¨ ¯°®¢¥¤¥­¨¨ ½ª±¯¥°¨¬¥­²®¢ ¢ 1993{1994

££. �±²¥±²¢¥­­®, ¬» ±° §³ ¦¥ ®¡­ °³¦¨«¨ ¢±¥ ¢¨¤» ¸³¬®¢ ¢ § ¯¨-

± ­­®¬ ±¨£­ «¥. � ¬­®£® µ³¦¥ ®ª § «®±¼ ²®, ·²® ¬³§»ª «¼­ ¿ · ±²¼

¬®§£®¢»µ ±¨£­ «®¢ ®ª § « ±¼ ­¥ ¬¥­¥¥ ·¥¬ ­  ¤¢  ¯®°¿¤ª  ±« ¡¥¥,
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�¨±. 15. �®«®±®¢ ¿ § ¯¨±¼. �¨±. 16. �­³²°¥­­¨© §¢³ª D2.
�²¬¥·¥­  ¯®«®±  500{545 �¶.

�¨±. 17. �­³²°¥­­¨© §¢³ª D2. 3-
¬¥°­»© ±¯¥ª²° ¢ ¯®«®±¥ 500{545
�¶.

�¨±. 18. � ­ « 0 { ¢­³²°¥­­¨©
C2. �²¬¥·¥­  · ±²®²  524 �¶.

·¥¬ ½­¥°£¥²¨·¥±ª ¿ · ±²¼. �¹¥ µ³¦¥ ²®, ·²® ¢±¥ ¸³¬» °¥§®­¨°®¢ -

«¨, ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ ®±² ¢«¿¿ ¸ ­±  ­  ®¡­ °³¦¥­¨¥ ¨ § ¯¨±¼ ¬³§»ª¨

¬®§£ . �±«¨ ¡» ­ ¸  ¶¥«¼ § ª«¾· « ±¼ ²®«¼ª® ¢ ½²®¬, ¬» ¡» ¯®²¥-

°¿«¨ ­ ¤¥¦¤³ ³¦¥ ¢ ­ · «¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨©. �® ¯®¬¨¬® ¢°¥¬¥­­»µ ¶¥-

«¥© ¯®¤®¡­®£® °®¤ , ­ ¸¥ ®±­®¢­®¥ ³±²°¥¬«¥­¨¥ ¡»«® ¡®«¥¥ ²®­ª¨¬:

¨¤¥­²¨´¨¶¨°®¢ ²¼ ¢­³²°¥­­¾¾ ¬³§»ª³.

�­³²°¥­­¿¿ ¬³§»ª  { ½²® ¬³§»ª  ­ ¸¥© ¤³¸¨. �®£¤  ¬» ±«»¸¨¬

¬³§»ª³ ¢® ±­¥ ¨«¨ ¯°¥¤±² ¢«¿¥¬ ¥¥ ¢® ¢±¥© ¯®«­®²¥ { ½²® ¢­³²°¥­­¿¿

¬³§»ª . �®£¤  ¬» ¯®¥¬ ¨«¨ ­ ±¢¨±²»¢ ¥¬ ·²®-²® ¢±«³µ { ¬» ±­ · -

«  £¥­¥°¨°³¥¬ ¢­³²°¥­­¨© §¢³ª,   ¯®²®¬ ¯¥°¥¤ ¥¬ ¥£® ¯¥°¨´¥°¨·¥-

±ª¨¬ ±°¥¤±²¢ ¬ ¢®±¯°®¨§¢¥¤¥­¨¿ ¤«¿ £¥­¥° ¶¨¨ ¢­¥¸­¥£® §¢³ª . � -
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�¨±. 19. � ­ « 0 { ¢­³²°¥­­¨©
C2, ¯®«®±  500{545 �¶.

�¨±. 20. � ­ « 4.

�¨±. 21. � ­ « 7 { ¢­³²°¥­­¨©
C2. 3-¬¥°­»© ±¯¥ª²°, 500{545 �¶.

�¨±. 22. �­³²°¥­­¨© C2. �±¯®«¼-
§³¥¬»¥ ª®¬¯®­¥­²» ±¨±²¥¬».

¬®© ±«®¦­®© ¢®±¯°¨­¨¬ ¥¬®© ¬³§»ª®© ¿¢«¿¥²±¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼

«¨­¥©­»µ ª®¬¡¨­ ¶¨© ®²¤¥«¼­»µ §¢³ª®¢ (£ °¬®­¨©), ª ¦¤ ¿ ¨§ ª®-

²®°»µ ¥±²¼ «¨­¥©­ ¿ ª®¬¡¨­ ¶¨¿ ¡ §¨±  �³°¼¥ (£ °¬®­¨ª). �«¥¤®-

¢ ²¥«¼­®, ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¿ ¢­³²°¥­­¥© ¬³§»ª¨ ±¢®¤¨²±¿ ª ¨¤¥­²¨´¨-

ª ¶¨¨ ¥¥  ²®¬®¢ { ®²¤¥«¼­»µ ¢­³²°¥­­¨µ §¢³ª®¢. �­³²°¥­­¨¥ §¢³ª¨

·°¥§¢»· ©­® ±« ¡» ¨ ²°³¤­® ° ±¯®§­ ¢ ¥¬», ®­¨ ®¡« ¤ ¾² ¢¥±¼¬ 

«¾¡®¯»²­»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨:

� ¨µ ¬®¦­® «¥£ª® ¯®°®¦¤ ²¼ ³±¨«¨¥¬ ¢®«¨;

� ¡³¤³·¨ ¢­³²°¥­­¨¬¨, ½²¨ §¢³ª¨ ­¥ ±®¯°®¢®¦¤ ¾²±¿ ¢±¿ª®£® °®-

¤  °¥§®­ ­± ¬¨ ¨  °²¥´ ª² ¬¨;

� ®­¨ ¯¥°¥¤ ¾²±¿ ­  ¡®«¼¸¨¥ ³· ±²ª¨ ¬®§£ , ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®,

¨µ «¥£·¥ ¢»¿¢¨²¼ ¨ ° ±¯®§­ ²¼;



�±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢ ®¡« ±²¨ ¨­²¥««¥ª²³ «¼­»µ ±¨±²¥¬ 179

�¨±. 23. �­³²°¥­­¨© �2. �®-
ª®®°¤¨­ ²­®¥ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ 3-
¬¥°­»µ ±¯¥ª²°®¢, ¢±¥ ª ­ «»
500{545 �¶. �¨¤­® ®²±³²±²¢¨¥ § -
¬¥²­»µ ¤¥² «¥© { ²®«¼ª® ®¤¨­
­¥¡®«¼¸®© ¨¬¯³«¼±.

�¨±. 24. �­³²°¥­­¨© �2. �®-
ª®®°¤¨­ ²­®¥ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ 3-
¬¥°­»µ ±¯¥ª²°®¢ ¢µ®¤­»µ ª ­ -
«®¢, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ 4 ´°®­-
² «¼­»¬ ¨ ¢¥°µ­¥¬³ ´°®­² «¼-
­®¬³ ½«¥ª²°®¤ ¬. � ¬¥²­  «¨­¨¿
�2 ­ °¿¤³ ± ¤°³£¨¬¨ ¤¥² «¿¬¨.

� ®­¨ ¿¢«¿¾²±¿  ²®¬ ¬¨ ¬³§»ª¨: ¢®§¬®¦­®±²¼ § ¯¨±¨ ®²¤¥«¼­»µ

§¢³ª®¢ ° ±¸¨°¿¥²±¿ ²¥¬ ± ¬»¬ ¤® ¢®§¬®¦­®±²¨ § ¯¨±¨ ¡®«¥¥

±«®¦­»µ ¬¥«®¤¨© ¬®§£ ;

� ¬³§»ª «¼­ ¿ ²¥«¥¯ ²¨¿;

� ¢®§¬®¦­®±²¼ ±®§¤ ­¨¿ ­®¢®£® ª« ±±  ª®¬¯¼¾²¥°­»µ ¨­²¥°´¥©-

±®¢ ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ±¨£­ «®¢ ¬®§£  [5].

�»¸¥³ª § ­­»© ±¯¨±®ª ¯°¥¤º¿¢«¿¥² ª ­¥®¡µ®¤¨¬®© ­ ¬ ±¨±²¥-

¬¥ ¶¨´°®¢®© ®¡° ¡®²ª¨ ±¨£­ «  ±«¥¤³¾¹¨¥ ²°¥¡®¢ ­¨¿: ¬­®£®ª -

­ «¼­®±²¼, ¢»±®ª®¥ ° §°¥¸¥­¨¥, ¬­®£®¬¥°­ ¿ ±¯¥ª²°®£° ´¨¿, ¨ ¢±¥

¢ °¥ «¼­®¬ ¢°¥¬¥­¨. � ¸¥ 5-¥ ¯®ª®«¥­¨¥ ±¨±²¥¬ ¶¨´°®¢®© ®¡° ¡®²-

ª¨ ±¨£­ «  ¢¯®«­¥ ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ½²¨¬ ²°¥¡®¢ ­¨¿¬. �²® ¯®ª®«¥-

­¨¥, ®±­®¢ ­­®¥ ­  ¯¥°¥¤®¢»µ ²¥µ­®«®£¨¿µ, ¤®±²¨£«® ° ±¯°¥¤¥«¥­-

­»µ ¢»·¨±«¥­¨©, ¯ ° ««¥«¼­®© ¬­®£®ª ­ «¼­®© ®¡° ¡®²ª¨, ¢®§¬®¦-

­®±²¥© ¢»±®ª®±ª®°®±²­®£® ¯®±²°®¥­¨¿ ²°¥µ¬¥°­»µ ¨§®¡° ¦¥­¨© ¨

±¯¥ª²°®¢ ¢»±®ª®£® ° §°¥¸¥­¨¿.

�¥°¢»¥ ¯®«®¦¨²¥«¼­»¥ °¥§³«¼² ²» ¡»«¨ ¯®«³·¥­» ­ ¬¨ ¢ ±®-

¢¬¥±²­®© ° ¡®²¥ ± ¬³§»ª®¢¥¤®¬ � ² °¨­®© �®¬ ¸¥¢¨· (�³§»ª®¢¥¤-

·¥±ª¨© ¨­±²¨²³² �¥°¡±ª®© �ª ¤¥¬¨¨ ­ ³ª¨ ¨ ¨±ª³±±²¢ ) ¥¹¥ ¢ ­ · -

«¥ 1994 £®¤ , ª®£¤  ¬» ­ · «¨ ½ª±¯¥°¨¬¥­²» ± ª°»± ¬¨. �¡­ °³¦¨¢
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�¨±. 25. �­³²°¥­­¨© �2. �®-
ª®®°¤¨­ ²­®¥ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ 3-
¬¥°­»µ ±¯¥ª²°®¢, 500{545 �¶ ¯®-
«®±  ¤«¿ ¡®ª®¢®£® ¨ ¢¥°µ­¥£® ¡®-
ª®¢®£® ½«¥ª²°®¤®¢. �¨¤­® µ®°®-
¸® § ¬¥²­»© �2 ²®­.

�¨±. 26. �®² ¦¥, ·²® ­  °¨±. 25
ª®¬¯®§¨²­»© 3-¬¥°­»© ±¯¥ª²°.
�¨¤ ±¢¥°µ³, ¯®µ®¦¨© ­  ¬³§»-
ª «¼­³¾ ° §¬¥²ª³.

£°®¬ ¤­®¥ ª®«¨·¥±²¢®  °²¥´ ª²®¢ ¢ § ¯¨±¨ §¢³ª®¢, ¢®±¯°®¨§¢®¤¨-

¬»µ ¢­¥¸­¨¬¨ ¨­±²°³¬¥­² ¬¨, ¿ ¯°¥¤«®¦¨« « ¡®° ­²ª¥ ±£¥­¥°¨°®-

¢ ²¼ ª ª¨¥-«¨¡® ¢­³²°¥­­¨¥ §¢³ª¨, ®¤¨­ §  ¤°³£¨¬, ¯®±«¥ ¢­¥¸­¥©

ª «¨¡°®¢ª¨, § ¢¥°¸ ¾¹¥©±¿ ¯¥°¨®¤®¬ ¯®«­®© ²¨¸¨­». �®±«¥ ²»±¿·

· ±®¢  ­ «¨§  ± ­ ¸¨¬ ¯°¨¬¨²¨¢­»¬ ­  ²®² ¬®¬¥­² ¯°®£° ¬¬­»¬

®¡¥±¯¥·¥­¨¥¬ ¿ ®¡­ °³¦¨« ¢ ¥¥ ±¨£­ « µ ²®, ·²® ²®«¼ª® ¯°¥¤±² ¢«¿-

«®±¼ ¢ ³¬¥, ­® ­¥ ¢®±¯°®¨§¢®¤¨«®±¼ ¢±«³µ. �®±«¥ ½²®£® ¬» ¯®¢²®°¿«¨

¯®¤®¡­»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥­²» ± ¯¥°¥¬¥­­»¬ ³±¯¥µ®¬.

�®² ®¤¨­ ¨§ ¯°¨¬¥°®¢. �­ · «  ¯°®¢®¤¨« ±¼ ¢­³²°¥­­¿¿ ª «¨-

¡°®¢ª : ¢ ²¥·¥­¨¥ ­¥±ª®«¼ª¨µ ±¥ª³­¤ §¢³ª, ª®²®°»© ­¥®¡µ®¤¨¬® ¡»-

«® ¢®±¯°®¨§¢¥±²¨ ¢­³²°¥­­¥, ¯°®¨£°»¢ «±¿ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬ ®°£� ­®¬.

�®±«¥ ²®£®, ª ª ®°£� ­ § ²¨µ «, ³· ±²­¨ª ½ª±¯¥°¨¬¥­²  ª®­¶¥­²°¨-

°®¢ «±¿ ­  ³±«»¸ ­­®¬ §¢³ª¥, ¨ ¬»±«¥­­® ¢®±¯°®¨§¢®¤¨« ¥£®. �ª±-

¯¥°¨¬¥­²» ¯® § ¯¨±¨ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¯°¨¬¥°­® ª ¦¤»¥ ¯®«· ± , § ²¥¬

³· ±²­¨ª ½ª±¯¥°¨¬¥­²  § ¬¥­¿«±¿. � ­¥ª®²®°»µ «¾¤¥© ¢®§­¨ª «¨

²°³¤­®±²¨, ¤°³£¨¥ ¢¥«¨ª®«¥¯­® ±¯° ¢«¿«¨±¼.

�®¯»² ¥¬±¿ ª®°®²ª® ®¯¨± ²¼ ½²³ ° ¡®²³. �¨±. 15 ®²° ¦ ¥² § ¯¨-

± ­­»© £®«®± ± ­¥§­ ·¨²¥«¼­»¬ ±®¯°®¢®¦¤ ¾¹¨¬ ±¯¥ª²°®¬, ²¥¬­ ¿

¯®«®±  ¢»¤¥«¿¥² · ±²¼ ±¯¥ª²°  ®² 500 ¤® 545 �¶. �¨±. 16 { ±¯¥ª²°

¢­³²°¥­­¥£® §¢³ª  D2 (¯®«®±  ¢»¤¥«¿¥² ¤¨ ¯ §®­ 500{545 �¶). �£®
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²°¥µ¬¥°­®¥ ¨§®¡° ¦¥­¨¥ (±¥£¬¥­² ±¯¥ª²°  ®² 500 ¤® 545 �¶) ­¥ ¯®ª -

§»¢ ¥² ­¨·¥£® ¨­²¥°¥±­®£®. � ­ « 0 (¨§ ¢®±¼¬¨) ¢ § ¯¨±¨ ¢­³²°¥­-

­¥£® �2, ± ®²¬¥·¥­­®© · ±²®²®© 524 �¶ ¯®ª § ­ ­  °¨±. 18.

� µ®¤¥ ½²¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¡»«¨ ±¤¥« ­» ¨±²®°¨·¥±ª¨¥ § ¯¨±¨ ±

³±¯¥¸­»¬ ¢»¤¥«¥­¨¥¬ ¢­³²°¥­­¨µ §¢³ª®¢ ¯®±«¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ²»±¿·

¨ ²»±¿· ±¯¥ª²°®¢ ¬®§£®¢®£® ±¨£­ «  (± ¢»·¨±«¥­¨¥¬ ¬¨««¨ °¤®¢ ª®-

½´´¨¶¨¥­²®¢ �³°¼¥). �²® ¯®±«³¦¨«® ¯°¥ª° ±­»¬ ¤®ª § ²¥«¼±²¢®¬

¢®§¬®¦­®±²¨ £¥­¥° ¶¨¨ ¬¥­² «¼­»µ ®¡° §®¢. �¥ª®²®°»¥ ¯°¨«®¦¥-

­¨¿ ½²¨µ ¨¤¥© ¢¯®«­¥ ¿±­». �¥²¨ ± ®²±³²±²¢¨¥¬ ¬³§»ª «¼­®£® ±«³-

µ , ³¢¨¤¥¢, ª ª¨¥ ¨­²¥°¢ «» ®­¨ ­¥ ¬®£³² ° §«¨·¨²¼, ¯®«³·¨«¨ ¡»

¸ ­± ­ ³·¨²¼±¿ ²®¬³, ª ª¨¬ ®¡° §®¬ ³¢¨¤¥²¼ / ³±«»¸ ²¼ / ±¯¥²¼

­³¦­»¥ §¢³ª¨ ¯° ¢¨«¼­®.
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