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� ±² ²¼¥ ¢¢®¤¨²±¿ ¯®­¿²¨¥ ¤®ª³¬¥­²®¢ ± ­¥·¥²ª®© ¢°¥-

¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥© ¢ ½«¥ª²°®­­»µ ¡¨¡«¨®²¥ª µ µ° ­¥­¨¿

¤ ­­»µ (Data Warehouse Library { DWL). � ¯°®²¨¢®¯®«®¦­®±²¼

¢°¥¬¥­­»¬ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¿¬ ¢ µ° ­¨«¨¹ µ ¤ ­­»µ ¯®­¿-

²¨¥ ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®£® ±®¤¥°¦¨¬®£® ¢°¥¬¥­­®© ° §¬¥°­®-

±²¨ ¢ ¡¨¡«¨®²¥ª µ µ° ­¥­¨¿ ¤ ­­»µ ¤®¢®«¼­® ­¥·¥²ª®. �®«¥¥

²®£®, ¢°¥¬¥­­ ¿ ª®¬¯®­¥­²  ¢ ¤®ª³¬¥­² µ ¨ ¤ ­­»µ § ¢¨±¨²

®² ¯°®¢®¤¨¬®£®  ­ «¨§  (²® ¥±²¼ ¯°®£­®§¨°®¢ ­¨¿). �«¥¤®¢ -

²¥«¼­®, ª®­¶¥¯¶¨¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ¤®ª³¬¥­²®¢ ± ¢°¥¬¥­­®©

±®±² ¢«¿¾¹¥© ¢ DWL ¬®¦¥² ±² ²¼ °¥¸ ¾¹¥© ¢® ¢±¥© ª®­¶¥¯-

¶¨¨ ¯®¤¤¥°¦ ­¨¿ ¡ § ¤ ­­»µ ± ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ±®¤¥°-

¦ ­¨¥¬.

1. �¢¥¤¥­¨¥

� ¯¥°¢®© · ±²¨ ­ ±²®¿¹¥© ±² ²¼¨ ¬» ±®¡¨° ¥¬±¿ ª° ²ª® ¯°¥¤-

±² ¢¨²¼ ¯°®¥ª²  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®£® ®¡¥±¯¥·¥­¨¿ ª®°¯®° ²¨¢­»µ ¡ §

¤ ­­»µ, ±®¤¥°¦ ¹¨µ ¤®ª³¬¥­²», ®²®¡° ­­»¥ ¨§ ¯®¤¯¨±­»µ ¢¥¡-

¨±²®·­¨ª®¢. �²® ¢¥¤¥² ª ±®§¤ ­¨¾ ¡¨¡«¨®²¥ª¨, ª®²®° ¿ ±®¤¥°¦¨²

­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­³¾ ¨­´®°¬ ¶¨¾ ¢ ¤®¯®«­¥­¨¥ ª ±²°³ª²³°¨°®¢ ­-

­®¬³ ±®¤¥°¦¨¬®¬³ ¡ § ¤ ­­»µ. � «¥¥ ¬» ª° ²ª® ®¯¨¸¥¬ ±³¹¥±²¢³-

¾¹¨¥ ²¥µ­¨ª¨ ®¡° ¡®²ª¨ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¢°¥¬¥­­®© ° §¬¥°­®±²¨ ¤® ¨µ

¢ª«¾·¥­¨¿ ¢ DWL. � ¯®±«¥¤­¥© · ±²¨ ±² ²¼¨ ¬» ¯°¥¤±² ¢¨¬ ¯°¥-

¨¬³¹¥±²¢  ¤®ª³¬¥­²®¢ ¢°¥¬¥­­®© ° §¬¥°­®±²¨, ª®²®°»¥, ª ª ¬»

¯®« £ ¥¬, ¿¢«¿¾²±¿ °¥¸ ¾¹¨¬¨ ¢ ¨¤¥¥ ®°£ ­¨§ ¶¨¨ £¨¯¥°µ° ­¨«¨¹

¨­´®°¬ ¶¨¨ ¤«¿ ®¡®±­®¢ ­¨¿ ¨ ¯°¨­¿²¨¿ °¥¸¥­¨©.
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2. �¨¡«¨®²¥ª¨ µ° ­¥­¨¿ ¤ ­­»µ

�®¤¤¥°¦ª  µ° ­¥­¨¿ ¤ ­­»µ ± ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ±®¤¥°¦¨-

¬»¬ ­¨ ª®¨¬ ®¡° §®¬ ­¥ ±®±²»ª®¢»¢ « ±¼ ± ¯ ° ¤¨£¬®© µ° ­¥­¨¿,

¯®ª  ­¥ ¯®¿¢¨«¨±¼ ¯¥°¢»¥ ±¥°¼¥§­»¥ ¯°¥¤«®¦¥­¨¿ ¯® ½²®¬³ ¢®¯°®±³

(­ ¯°. [6, 8, 12]). �» ­ · «¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢ ½²®© ®¡« ±²¨ ¢ 1997 £®-

¤³. � ·¨­ ¿ ± ½²®£® ¬®¬¥­² , ¬» ° §¢¨¢ ¥¬ ª®­¶¥¯¶¨¾ ®²¡®°  ¤®ª³-

¬¥­²®¢, ±®¡° ­­»µ ¨§ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­® ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ¢¥¡-¨±²®·­¨ª®¢

¢ ª®°¯®° ²¨¢­»¥ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­­»µ. � ¯°®²¨¢®¯®«®¦­®±²¼ ²° ¤¨-

¶¨®­­®© § ¤ ·¥ ®²¡®° , ®²¡®° ¯°®´¨«¥© ¢ ­ ¸¥¬ °¥¸¥­¨¨ ¯°®¨§-

¢®¤¨²±¿  ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨ ­  ®±­®¢ ­¨¨ ±®¤¥°¦¨¬®£® µ° ­¨«¨¹  ¤ ­-

­»µ. �» ¯®« £ ¥¬, ·²® ¤®¯®«­¥­¨¥ ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®£® ±®¤¥°¦¨-

¬®£® ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬¨ ¤ ­­»¬¨, ¢»¡¨° ¥¬»¬¨  ¢²®¬ ²¨·¥-

±ª¨ ¨§ ¢­¥¸­¨µ ¨±²®·­¨ª®¢, ¯®«®¦¨²¥«¼­® ¯®¢«¨¿¥² ­  °¥¸¥­¨¿,

¯°¨­¨¬ ¥¬»¥ ª®¬¯ ­¨¥©. �° ­¨«¨¹¥ ¤ ­­»µ, ° ±¸¨°¥­­®¥ ² ª¨¬

®¡° §®¬, ¨­®£¤  ­ §»¢ ¾² ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¬ £¨¯¥°µ° ­¨«¨¹¥¬ (su-

perstore). �»±¸¨© ³°®¢¥­¼ ¨¥° °µ¨¨ ¬¥² ¤ ­­»µ ¢ ®¡« ±²¨ ¡¨§­¥± 

®¡»·­® ±®±²®¨² ¨§ ­ ¡®°  ° §¤¥«®¢ µ° ­¨«¨¹ . �» ¡³¤¥¬ ° ±±¬ -

²°¨¢ ²¼ ¨µ ¢ ª ·¥±²¢¥ ®¡º¥ª²®¢, ­³¦¤ ¾¹¨µ±¿ ¢® ¢­¥¸­¥© ¨­´®°-

¬ ¶¨®­­®© ¯®¤¤¥°¦ª¥. �­´®°¬ ¶¨¿, ­¥®¡µ®¤¨¬ ¿ ¤«¿ ª ¦¤®£® ª®­-

ª°¥²­®£® ° §¤¥«  µ° ­¨«¨¹ , ¬®¦¥² ¡»²¼ ³ª § ­  ¢ ¯°®´¨«¥ ®²¡®° 

¨­´®°¬ ¶¨¨, ª®²®°»© ¢ ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¡³¤¥¬ ­ §»¢ ²¼ ¯°®´¨«¥¬ ° §-

¤¥«  [3].

� ¸¥ °¥¸¥­¨¥ ®±­®¢ ­® ­  ¯®­¿²¨¨ ´¨«¼²°  ¤«¿ ¢»¡®°ª¨ · ±²®

§ ¯° ¸¨¢ ¥¬®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ [3], ª®²®°»© ­  ®±­®¢ ­¨¨ ¨­´®°¬ ¶¨¨,

µ° ­¿¹¥©±¿ ±°¥¤¨ ¬¥² ¤ ­­»µ ª®¬¯ ­¨¨, ±²°®¨² ¡¨¡«¨®²¥ª³ ¯®¤µ®-

¤¿¹¨µ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¤«¿ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­­»µ. � ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¯®«¼-

§®¢ ²¥«¨ ° ¡®² ¾² ±® ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ±®¤¥°¦¨¬»¬ µ° ­¨«¨¹ 

¤ ­­»µ, ±¨±²¥¬  § ¯° ¸¨¢ ¥² DWL ¨ ¢»¡¨° ¥² ²¥ ¤®ª³¬¥­²», ª®-

²®°»¥ ®²­®±¿²±¿ ª ¤ ­­»¬ µ° ­¨«¨¹ , ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥¬»¬ ¢ ­ ±²®-

¿¹¨© ¬®¬¥­². � ²¥¬ ¤®ª³¬¥­²» ¯°¥¤®±² ¢«¿¾²±¿ ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ¢

´®°¬¥ ±²° ­¨¶, ¯®µ®¦¨µ ­  °¥§³«¼² ² ¯®¨±ª  ± ¯®¬®¹¼¾ ¯®¨±ª®¢®©

±¨±²¥¬» ¢ ¨­²¥°­¥². �» ¤®¯³±ª ¥¬, ·²® µ° ­¨«¨¹¥ ¤ ­­»µ ¨¬¥¥²

®°£ ­¨§ ¶¨¾, ±µ®¦³¾ ± Web [10].

�²«¨·¨²¥«¼­®© ·¥°²®© ­ ¸¥£® ¯®¤µ®¤  ¿¢«¿¥²±¿ (1) ¯°¥¤¢ °¨-

²¥«¼­ ¿ ´¨«¼²° ¶¨¿, (2)  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®¥ ° §¤¥«¥­¨¥ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­-
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­»µ ­  ¯°®´¨«¨ ¨ (3) ±®§¤ ­¨¥ ­¥¨§¬¥­¿¾¹¥£®±¿ ­ ¡®°  ¤®ª³¬¥­²®¢,

®²®¡° ­­»µ ¨§ Web, ¯® ¯°®´¨«¿¬ ° §¤¥«®¢ µ° ­¨«¨¹ . �®¤ ¯°¥¤¢ -

°¨²¥«¼­®© ´¨«¼²° ¶¨¥© ¬» ¯®­¨¬ ¥¬ °³·­®© ¢»¡®° ¢­¥¸­¨µ ¨­-

´®°¬ ¶¨®­­»µ ¯°®¢ ©¤¥°®¢, ª®²®°»¥ ¨ ¡³¤³² ¯®¤¢¥°£­³²» ´¨«¼-

²° ¶¨¨. � ½²®¬ ±«³· ¥  ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨© ´¨«¼²° ®²¡¨° ¥² ¤®ª³¬¥­-

²» ²®«¼ª® ¨§ ¯°®¢¥°¥­­»µ ¨±²®·­¨ª®¢, ­  ª®²®°»¥ ª®¬¯ ­¨¿ °¥¸¨« 

¯®¤¯¨± ²¼±¿. �®¤¯¨±ª  ®·¥­¼ ¢ ¦­  ¤«¿ ¢±¥£® ¯°®¶¥±±  ®²¡®° . �®-

£¤  ®°£ ­¨§ ¶¨¿ ¯®¤¯¨±»¢ ¥²±¿ ­  ®¯°¥¤¥«¥­­»© ¨±²®·­¨ª ¨­´®°-

¬ ¶¨¨, ®­ § ° ­¥¥ ¤®«¦¥­ ¡»²¼ ¯°®¢¥°¥­­»¬ ¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼ ­ 

±®®²¢¥²±²¢¨¥ ­³¦¤ ¬ ª®¬¯ ­¨¨ ¨ ­ ¤¥¦­®±²¼. �°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²®

¯°®´¨«¼ ° §¤¥«  ®²° ¦ ¥² ¯®²°¥¡­®±²¨ ¢ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¤«¿ ¤ ­­®£®

ª®­ª°¥²­®£® ° §¤¥« , ¯®½²®¬³ ®­ ­¥§­ ·¨²¥«¼­® ¬¥­¿¥²±¿ ±® ¢°¥¬¥-

­¥¬. �±«®¦­¥­­»¥ ¬¥µ ­¨§¬» ±®§¤ ­¨¿ ¨ ¬®¤¥°­¨§ ¶¨¨ ¯°®´¨«¥©

° §¤¥«®¢ µ° ­¨«¨¹  ¿¢«¿¾²±¿ £« ¢­®© ²¥¬®© ¤°³£®© ¯°®£° ¬¬» ¨±-

±«¥¤®¢ ­¨©. �®«¥¥ ¯®¤°®¡­³¾ ¨­´®°¬ ¶¨¾ ¯® ¤ ­­®© ²¥¬¥ ¬®¦­®

­ ©²¨ ¢ [2, 3].

�®«¦­»¬ ®¡° §®¬ ®°£ ­¨§®¢ ­­ ¿ DWL ¡³¤¥² ±®¤¥°¦ ²¼ ¤®-

ª³¬¥­²», ®²®¡° ­­»¥ ¯® ¯°®´¨«¿¬ ° §¤¥«®¢ ¨§ ­ ¤¥¦­»µ ¢¥¡-

¨±²®·­¨ª®¢. �²¨ ¤®ª³¬¥­²» ¡³¤³² ®¯¨± ­» ¯°¨ ¯®¬®¹¨ ¬¥² ¨­-

´®°¬ ¶¨¨, µ° ­¿¹¥©±¿ ¢ ¡ §¥ ¤ ­­»µ ³¯° ¢«¥­¨¿ DWL, ¯®µ®¦¥© ­ 

¨­´®°¬ ¶¨¾, µ° ­¿¹³¾±¿ ¢ ¬¥² ¤ ­­»µ ª®¬¯ ­¨¨. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®,

¤®ª³¬¥­²» ¢ DWL ¡³¤³² £®²®¢» ª ¯°®±¬®²°³ ·¥°¥§ ±²°³ª²³°¨°®-

¢ ­­®¥ ±®¤¥°¦¨¬®¥ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­­»µ.

3. Web-¤®ª³¬¥­²» ± ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾-

¹¥©

� ½²®© ±² ²¼¥ ¬» ±®¡¨° ¥¬±¿ ³¤¥«¨²¼ ¤®«¦­®¥ ¢­¨¬ ­¨¥  ±¯¥ª-

²³ DWL ¤®ª³¬¥­²®¢ ± ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥©. � ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ±

¯ ° ¤¨£¬®© µ° ­¥­¨¿ ¤ ­­»µ ¢±¥ ½«¥¬¥­²» µ° ­¨«¨¹  ¤®«¦­» ±®-

®²¢¥²±²¢®¢ ²¼ ®¯°¥¤¥«¥­­®¬³ ¬®¬¥­²³ ¢°¥¬¥­¨ [9, 11]. �®±ª®«¼ª³

­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®¥ ±®¤¥°¦¨¬®¥ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¡»¢ ¥² ­¥·¥²ª¨¬ ¨

¤¢³±¬»±«¥­­»¬, ¨µ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ¡»¢ ¥² ­¥¢®§¬®¦-

­»¬. � ¨¡®«¥¥ ³¤®¡­® ¯®«¼§®¢ ²¼±¿ DWL, ¯°¥¤±² ¢«¥­­®© ¢ ¢¨¤¥

¬­®¦¥±²¢  ¤®ª³¬¥­²®¢, ±®®²­®±¨¬»µ ± ¤ ­­»¬¨, ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥¬»-

¬¨ ¢ ­ ±²®¿¹¨© ¬®¬¥­² (­ ¯°¨¬¥°, £®¤®¢»¬ ®²·¥²®¬ ¨«¨ ¤¨ £° ¬-
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¬®©), ¯°¨ ½²®¬ ­¥² ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ ¢°³·­³¾ ´®°¬¨°®¢ ²¼ ±®®²¢¥²-

±²¢³¾¹¨¥ § ¯°®±». �®¤¤¥°¦ ­¨¥ ¢°¥¬¥­­®£® ±®®²¢¥²±²¢¨¿ ¬¥¦¤³

¤®ª³¬¥­² ¬¨ ¨ ¤ ­­»¬¨ ¬®¦¥² ±² ²¼ °¥¸ ¾¹¨¬ ¤«¿ ¨µ ¤ «¼­¥©¸¥-

£® ½´´¥ª²¨¢­®£® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿.

�¥°¥¤ ²¥¬, ª ª ª ¦¤»© ª®­ª°¥²­»© ¤®ª³¬¥­² ¡³¤¥² ¢ª«¾·¥­ ¢

DWL, ®­ ¤®«¦¥­ ¡»²¼ ®¯¨± ­ ¯°¨ ¯®¬®¹¨ ¬¥² ¨­´®°¬ ¶¨¨. �² 

¬¥² ¨­´®°¬ ¶¨¿ ¯®§¢®«¿¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¤ ­­»© ¤®ª³¬¥­²,  ±±®¶¨-

¨°³¿ ¥£® ±® ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ±®¤¥°¦¨¬»¬ µ° ­¨«¨¹ . � ­ ±²®-

¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ±¥¬ ­²¨ª  ®²¡¨° ¥¬»µ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¢»¿¢«¿¥²±¿ ± ¯®¬®-

¹¼¾ ±³¹¥±²¢³¾¹¨µ ²¥µ­¨ª ¨­¤¥ª± ¶¨¨ [5, 7], ¯°¨ ½²®¬ ¨§¢«¥·¥­¨¥

¬¥² ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥© ª° ©­¥ § ²°³¤­¥­®.

�®«¥¥ ²®£®, ®¶¥­ª  ±®®²¢¥²±²¢¨¿ ¯® ¢°¥¬¥­¨ DWL-¤®ª³¬¥­²  ±®-

¤¥°¦¨¬®¬³ µ° ­¨«¨¹ , ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥¬®¬³ ¢ ²¥ª³¹¨© ¬®¬¥­², § -

¢¨±¨² ®² ­ ±³¹­»µ ¶¥«¥©. � ¯°¨¬¥°, ¤®ª³¬¥­²», ®¯¨±»¢ ¾¹¨¥ ¡³-

¤³¹¥¥ (±® ±±»«ª®© ­  ­ ¡®° ¤ ­­»µ,  ­ «¨§¨°³¥¬»µ ¢ ­ ±²®¿¹¨©

¬®¬¥­²), ¬®£³² ¡»²¼ ¯®«¥§­» ¢ § ¤ ·¥ ¯°®£­®§¨°®¢ ­¨¿. � § ¤ ·¥

 ­ «¨§  ¯ ¤¥­¨¿ ³°®¢­¿ ¯°®¤ ¦, ­ ¯°®²¨¢, ¢°¥¬¥­­³¾ ±®±² ¢«¿¾-

¹³¾, ®¯°¥¤¥«¥­­³¾ ¢ § ¯°®± µ, ­¥®¡µ®¤¨¬® ®²®¤¢¨­³²¼ ­ § ¤ (±¬.

°¨±. 1).

�¨±. 1. �°¥¬¥­­®©  ±¯¥ª² DWL-¤®ª³¬¥­²®¢



�¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¥ ¤ ­­»¥ ± ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥© 137

3.1. �¥·¥²ª ¿ ¢°¥¬¥­­ ¿ ±®±² ¢«¿¾¹ ¿

�¡»·­® ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ²° ­§ ª¶¨®­­»µ ¤ ­­»µ

­¥ ±®±² ¢«¿¥² ¡®«¼¸®£® ²°³¤  ¨ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ¢® ¢°¥¬¿ ¯°®¶¥±± 

À®·¨±²ª¨Á ¤ ­­»µ [4]. � ±³¹­®±²¨, ¤ ¦¥ ¯°®±²¥©¸¨© ´ ª² ¢ ²° ­-

§ ª¶¨®­­»µ ±¨±²¥¬ µ ·¥²ª® ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ¢°¥¬¥­­»¬¨ ¯¥°¥¬¥­­»¬¨,

¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ±®¤¥°¦ ­¨¥ ¤®ª³¬¥­²  (¯® ®²­®¸¥­¨¾ ª ¬®¬¥­²³ ¥£®

±®§¤ ­¨¿) ¬®¦¥²:

� ®²­®±¨²¼±¿ ª ±¨²³ ¶¨¨ ¢ ­ ±²®¿¹¥¬, ­ ¯°¨¬¥°, ²¥ª³¹¨¥ ª³°±»

¢ «¾² ¨«¨ °»­®·­»¥ ¯®ª § ²¥«¨,

� ®²­®±¨²¼±¿ ª ±¨²³ ¶¨¨ ¢ ¯°®¸«®¬, ­ ¯°¨¬¥°, ¯°®¶¥­² ¨­´«¿-

¶¨¨ §  ¯°®¸¥¤¸¨© ¯¥°¨®¤ ¨ ª®¬¬¥­² °¨¨,

� ®²­®±¨²¼±¿ ª ±¨²³ ¶¨¨ ¢ ¡³¤³¹¥¬, ­ ¯°¨¬¥°, ¯°®£­®§¨°®¢ ­¨¥

¯°®¶¥­²­®© ±² ¢ª¨,

� ¡»²¼ ª®¬¡¨­ ¶¨¥© ¢»¸¥¯¥°¥·¨±«¥­­®£®.

�® ³ª § ­­»¬ ¯°¨·¨­ ¬ ²®·­®¥ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨

¢­¥¸­¨µ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¢ ¯°¨­¶¨¯¥ ­¥¢»¯®«­¨¬®. � ¢±¥ ¦¥, ­  ­ ¸

¢§£«¿¤, ¬®¦­® ³ª § ²¼ ¯°®¬¥¦³²®ª ¢°¥¬¥­¨, ª®²®°»© ¯®ª°»¢ ¥²±¿

±®¤¥°¦ ­¨¥¬ ª ¦¤®£® ª®­ª°¥²­®£® ¤®ª³¬¥­² . �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¢°¥-

¬¥­­³¾ ª®¬¯®­¥­²³ ¤®ª³¬¥­²®¢, ±®¡° ­­»µ ¢ DWL, ¬®¦­® ®¯¨± ²¼

­¥·¥²ª¨¬ ·¨±«®¬. � ª®¥ ³ª § ­¨¥ ­¥·¥²ª®£® ·¨±«  ¤«¿ ª ¦¤®£® ¤®-

ª³¬¥­²  ¢ DWL ª®°¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¨§¬¥­¨² ¯®¤µ®¤ ª ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¾

¨­´®°¬ ¶¨®­­»µ £¨¯¥°µ° ­¨«¨¹.

�°®¬¥¦³²®ª ¢°¥¬¥­¨, ª®²®°»© ¯®ª°»¢ ¥²±¿ ¤®ª³¬¥­²®¬, ®²®-

¡° ­­»¬ ¨§ ­¥ª®²®°®£® ¢¥¡-¨±²®·­¨ª , ¬®¦¥² ¡»²¼ § ª®¤¨°®¢ ­ ­¥-

·¥²ª¨¬ ·¨±«®¬ t0t1, £¤¥ [t0; t1] ®¡®§­ · ¥² ®²°¥§®ª ¢°¥¬¥­­®© ®±¨,

ª ª®²®°®¬³ ®²­®±¨²±¿ ±®¤¥°¦ ­¨¥ ¤ ­­®£® ¤®ª³¬¥­²  ± ­ ¨¡®«¼-

¸¥© ¢¥°®¿²­®±²¼¾ (�). � ¤ ­­®¬ ±«³· ¥ ³¤®¡­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¬­®£®-

³£®«¼­®¥ ­¥·¥²ª®¥ ·¨±«® (± ¬­®£®³£®«¼­»¬ ¸ ¡«®­®¬ ¯°¨­ ¤«¥¦­®-

±²¨), ª ª ½²® ¯®ª § ­® ­  °¨±. 2.

�­´®°¬ ¶¨¾, ­¥®¡µ®¤¨¬³¾ ¤«¿ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ­¥-

ª®²®°®£® ¤®ª³¬¥­²  ¬®¦­® µ° ­¨²¼ «¨¡® ¢ ¬¥² -±¥ª¶¨¨ ½²®£® ¤®ª³-

¬¥­² , «¨¡® ¢ ¡ §¥ ¤ ­­»µ ³¯° ¢«¥­¨¿ DWL. �³±²¼ ­®¢»© ¤®ª³¬¥­²,

¯®«³·¥­­»© ¢ ®ª²¿¡°¥ 2000 £., ±®¤¥°¦¨²  ­ «¨§ ³°®¢­¿ ¨­´«¿¶¨¨ § 

¯°¥¤»¤³¹¨¥ 3 ¬¥±¿¶  ¨ ¯°®£­®§ ­  ±«¥¤³¾¹¨¥ ¤¢  ¬¥±¿¶ . �¯¨± ­¨¥



138 �. �¡° ¬®¢¨·, �. � «¼·¨­±ª¨©, �. �¥¶¥«¼

�¨±. 2. �¥·¥²ª®¥ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ DWL-¤®ª³¬¥­² 

³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¥ °¨±. 2, ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯°¥¤±² ¢«¥­®

¢ ±«¥¤³¾¹¥© ´®°¬¥:

<META NAME="time dimension" CONTENT="30Jun2000 1Oct2000

31Oct2000 1Jan2000">,

·²® ®¡®§­ · ¥², ·²® ¤®ª³¬¥­² ¢¥°®¿²­¥¥ ¢±¥£® ®²­®±¨²±¿ ª ®ª²¿¡°¾

2000 £.

�®­¥·­®, ¢±¥ ±®±² ¢«¿¾¹¨¥ ¢ µ° ­¨«¨¹¥ ¤ ­­»µ ¤¨±ª°¥²­», ­®

ª®¤¨°®¢ ­¨¥ ­¥·¥²ª¨µ ·¨±¥« ¢»¯³ª«»¬¨ ¬­®£®³£®«¼­¨ª ¬¨ ¯®§¢®-

«¿¥² «¥£ª® ®±³¹¥±²¢«¿²¼ ±° ¢­¥­¨¿ ¨ ¨­²¥°¯®«¿¶¨¾, ¨, ª°®¬¥ ²®£®,

² ª®© ¯®¤µ®¤ ¿¢«¿¥²±¿ ¡®«¥¥ £¨¡ª¨¬, ·¥¬ ´¨ª±¨°®¢ ­­®¥ ³¯®°¿¤®-

·¨¢ ­¨¥. � ¯°¨¬¥°³, ¢¥°®¿²­®±²¨ �31 ¨¾«¿ 2000 ¨ �30 ­®¿¡°¿ 2000
¢»¸¥³ª § ­­®£® ¤®ª³¬¥­²  ¬®¦­® ¯°¨¡«¨§¨²¼ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:

�31 ¨¾«¿ 2000 = 0; 67

�30 ­®¿¡°¿ 2000 = 0; 52

� ¦¥ ¬ «»¥ §­ ·¥­¨¿ ¢¥°®¿²­®±²¨ ³ª §»¢ ¾², ·²® ¤ ­­»© ¤®ª³-

¬¥­² ±¢¿§ ­ ± ®¯°¥¤¥«¥­­»¬ ¢°¥¬¥­­»¬ ¨­²¥°¢ «®¬. �²® § ¬¥· ­¨¥

¬®¦¥² ®ª § ²¼±¿ ¯®«¥§­»¬ ¤«¿ ¯®«¼§®¢ ²¥«¥©, ¯°®¢®¤¿¹¨µ ¯®¤°®¡-

­»©  ­ «¨§.

�¤­¨¬ ¨§ ®±­®¢­»µ ¤®¯³¹¥­¨© ­ ¸¥£® °¥¸¥­¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ ¯°¥¤-

¯®«®¦¥­¨¥ ® ²®¬, ·²® ª ¦¤»© ¤®ª³¬¥­², ¢ª«¾·¥­­»© ¢ DWL, ¤®«-

¦¥­ ¡»²¼ ­ ¤«¥¦ ¹¨¬ ®¡° §®¬ ³¯®°¿¤®·¥­ ¯® ¢°¥¬¥­¨. �²® ¤®¯³-

¹¥­¨¥ ¢»²¥ª ¥² ¨§ ®±­®¢­®© ¯ ° ¤¨£¬» µ° ­¥­¨¿ ¤ ­­»µ [9, 11] ¨

±³¹¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¢«¨¿¥² ­  ¯°®¶¥±± ®²¡®°  ¤®ª³¬¥­²®¢. �°¨



�¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¥ ¤ ­­»¥ ± ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥© 139

½²®¬ ¤®ª³¬¥­²», ±·¨² ¾¹¨¥±¿ ¯®¤µ®¤¿¹¨¬¨ ¢ ²¥°¬¨­ µ ¯°®´¨«¿

° §¤¥« , ¡³¤³² ®²¡°®¸¥­», ¥±«¨ ®­¨ ­¥ ¬®£³² ¡»²¼ ±®®²¢¥²±²¢³¾-

¹¨¬ ®¡° §®¬ ³¯®°¿¤®·¥­».

�»¡®° ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ¨­²¥°¢ «  ¤«¿ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ DWL-

¤®ª³¬¥­²®¢ ®¯°¥¤¥«¿¥² ®¶¥­ª³ ²®£®, ­ ±ª®«¼ª® ®­¨ ¯®¤µ®¤¿² ±²°³ª-

²³°¨°®¢ ­­®¬³ ±®¤¥°¦¨¬®¬³ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­­»µ. �®±ª®«¼ª³ ®¯¨± -

­¨¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ­¥·¥²ª¨µ ·¨±¥« ¬®¦¥² ¡»²¼ «¥£ª® ° ±¸¨°¥­® ­  ¡®-

«¥¥ ª°³¯­»¥ ¨­²¥°¢ «», ¬» ¬®¦¥¬ ¤ ²¼ ª ¦¤®¬³ ¤®ª³¬¥­²³ ¬ ª-

±¨¬ «¼­® ²®·­®¥ ¨§ ¢®§¬®¦­»µ ®¯¨± ­¨© ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥©.

�®«®¦¨¬, ·²® ¤¥­¼ { ¯®¤µ®¤¿¹ ¿ ¢°¥¬¥­­ ¿ ¥¤¨­¨¶  ¤«¿ ®¯¨± ­¨¿

¤®ª³¬¥­²®¢, ®²®¡° ­­»µ ¨§ Web-¨±²®·­¨ª®¢. �° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ ±³¹¥-

±²¢³¥² ¤®ª³¬¥­²®¢, ±®¤¥°¦ ­¨¥ ª®²®°»µ §­ ·¨²¥«¼­® ¬¥­¿¥²±¿ ¢ ²¥-

·¥­¨¥ 24 · ±®¢ ± ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ¯°¨­¿²¨¿ °¥¸¥­¨¿.

�²®¡» ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬ ®¡° §®¬ ¯°®¨­¤¥ª±¨°®¢ ²¼ ­¥·¥²ª¨¥

¢°¥¬¥­­»¥ ¨­²¥°¢ «», ¬®¦­® ¢®±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ®¤­®© ¨§ ¬¥²®¤¨ª,

®¯¨± ­­»µ ­¨¦¥.

3.2. �¥²®¤¨ª¨ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¯® ¢°¥-

¬¥­¨

�²®¡» ®¡®§­ ·¨²¼ ­¥·¥²ª¨© ¯°®¬¥¦³²®ª ¢°¥¬¥­¨, ¯®ª°»¢ ¥¬»©

±®¤¥°¦ ­¨¥¬ ¤®ª³¬¥­² , ­¥®¡µ®¤¨¬® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ­¥±ª®«¼ª® ° §-

«¨·­»µ ¯®¤µ®¤®¢. �«¿ °¥¸¥­¨¿ ½²®© ±«®¦­®© § ¤ ·¨ ®ª §»¢ ¾²±¿

¯®«¥§­»¬¨ ²¥µ­¨ª¨ ¨­´®°¬ ¶¨®­­®£® ¯®¨±ª ,  ­ «¨§  ¨±²®·­¨ª  ¤®-

ª³¬¥­² ,  ­ «¨§  ±²°³ª²³°» ¤®ª³¬¥­²  ¨ ¨­¤¥ª± ¶¨¨ ¥£® ±®¤¥°¦ -

­¨¿. �¥®¡µ®¤¨¬® ¢¢¥±²¨ ­¥ª®²®°»¥ ¯° ¢¨«  ¤«¿ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¯®

¢°¥¬¥­¨.

� ¬»¬ ¯°®±²»¬ ±¯®±®¡®¬ ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¢°¥¬¥­­®£® ¨­²¥°¢ -

«  ¤«¿ DWL-¤®ª³¬¥­²  ¿¢«¿¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¨©: ¯°®±¬®²°¥²¼ ¥£® ±®-

¤¥°¦ ­¨¥ ¨ ®²¬¥²¨²¼ ¬®¬¥­² ¢°¥¬¥­¨, ¢ ª®²®°»© ®­ ¯®¿¢«¿¥²±¿

¢® ¢­¥¸­¥¬ ¨±²®·­¨ª¥. �¥ª®²®° ¿ ¤®¯®«­¨²¥«¼­ ¿ ¨­´®°¬ ¶¨¿ ®¡

¨±²®·­¨ª¥ ²®¦¥ ¡³¤¥² ­¥®¡µ®¤¨¬ . � ¯°¨¬¥°³, ¥±«¨ ¯°®¢ ©¤¥° ¯³-

¡«¨ª³¥² ®¡­®¢«¥­­»¥ ¯°®£­®§» ­  14 ¤­¥© ¯® ®¤­®¬³ ¨ ²®¬³ ¦¥

URL- ¤°¥±³, ®¡­®¢«¥­­»¥ ¤®ª³¬¥­²», ¨§¢«¥ª ¥¬»¥ ¥¦¥¤­¥¢­® ¬®¦-

­® ®¯¨± ²¼ ­¥·¥²ª¨¬ ·¨±«®¬, ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¬ ±«¥¤³¾¹¥© ´®°¬³«®©:

(d0 � 1; d0; d0 + 13; d0 + 14), £¤¥ d0 ®¡®§­ · ¥² ¤¥­¼, ª®£¤  ¤®ª³¬¥­²

¡»« ®¯³¡«¨ª®¢ ­ ¨ ¨§¢«¥·¥­ ¯®¨±ª®¢®© ±¨±²¥¬®©. �­ ·¨²¥«¼­»¬ ¬¨-



140 �. �¡° ¬®¢¨·, �. � «¼·¨­±ª¨©, �. �¥¶¥«¼

­³±®¬ ½²®£® ¬¥²®¤  ¿¢«¿¥²±¿ ²®, ·²® ¥£® ¬®¦­® ¯°¨¬¥­¿²¼ ²®«¼ª®

ª · ±²® ®¡­®¢«¿¥¬»¬ ¨±²®·­¨ª ¬, ² ª¨¬, ª ª ¯°®£­®§» ¯®£®¤» ¨«¨

¡¨§­¥± ­®¢®±²¨.

�±«®¦­¥­­»¥ ¬¥²®¤» ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ®±­®¢ ­» ­ 

¯®¤°®¡­®¬  ­ «¨§¥ ±®¤¥°¦ ­¨¿ ¤®ª³¬¥­² . �¥ª®²®°»¥ ²¥µ­¨ª¨, ² -

ª¨¥ ª ª ¨§¢«¥·¥­¨¥ ¨­´®°¬ ¶¨¨ (information extracting { IE) ¯®§¢®-

«¿¾² ±²°³ª²³°¨°®¢ ²¼ ²¥ª±²®¢»¥ ¤®ª³¬¥­²». � ¯°®²¨¢®¯®«®¦­®±²¼

¨­¤¥ª±¨°®¢ ­¨¾ ²¥µ­¨ª  ¨§¢«¥·¥­¨¿ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¯®§¢®«¿¥² ¯°® ­ -

«¨§¨°®¢ ²¼ ¨­´®°¬ ¶¨¾, ª®²®°³¾ ­ ¤® ¢»¤¥«¨²¼, ¯® ª®­²¥ª±²³ ¨

¯°¥¤±² ¢¨²¼ ¥¥ ¢ ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®© ´®°¬¥ ¢ ¢¨¤¥ ² ¡«¨¶. �²® §­ -

·¨², ·²® ±°¥¤±²¢  IE ±¬®£³² ¢»¿¢¨²¼ ­¥ ²®«¼ª® ²®·­»¥ ±±»«ª¨ ­ 

¢°¥¬¿, ² ª¨¥ ª ª À15 ®ª²¿¡°¿ 2000Á, ­® ¨ ­¥²®·­»¥, ² ª¨¥ ª ª, À¬¥-

±¿¶¥¬ ° ­¥¥Á. �®«¥¥ ²®£®, ½²  ¬¥²®¤¨ª  ¯®§¢®«¿¥² ®²¡°®±¨²¼ ¢°¥-

¬¥­­»¥ ±®®²¢¥²±²¢¨¿, ª®²®°»¥ ­¥ ¯®¢«¨¿¾² ­  ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¤®-

ª³¬¥­² , ­ ¯°¨¬¥°, ² ª¨¥ ª ª À± ¬®¥ §­ ·¨²¥«¼­®¥ ¯ ¤¥­¨¥ ¶¥­ ± 19

¢¥ª Á. �¥µ­¨ª  ¨§¢«¥·¥­¨¿ ¨­´®°¬ ¶¨¨ (IE) ®±­®¢ ­  ­  ±°¥¤±²¢ µ

®¡° ¡®²ª¨ ¯®¤²¥ª±²  (shallow text processing). �²¨ ¬¥µ ­¨§¬» ­ -

¬­®£® ±«®¦­¥¥ ¬¥µ ­¨§¬®¢ ®¡»·­®© ¨­¤¥ª± ¶¨¨ ²¥ª±²®¢. �®°®¸¨¬

¯°¨¬¥°®¬ ²®¬³ ¬®¦¥² ¯®±«³¦¨²¼ ±¨±²¥¬ , ° §° ¡®² ­­ ¿ �¥©¬ ­®¬

[13]. �» ¯®« £ ¥¬, ·²® ¨§¢«¥·¥­¨¥ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ¢°¥¬¥­¨ ¨§ ±®¤¥°-

¦¨¬®£® ª ¦¤®£® ¤®ª³¬¥­²  ®¡«¥£·¨² ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨

DWL-¤®ª³¬¥­²®¢.

�®­¥·­®, ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ½²¨µ ¬¥²®¤¨ª ­¥ ¯°¨¢¥¤¥² ª ³¯®°¿¤®·¨¢ -

­¨¾ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¯® ¢°¥¬¥­¨, ±° ¢­¨¬®¬³ ± ¯°®¤¥« ­­»¬ ¢°³·­³¾.

�, ²¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, ¯°¨¤¥²±¿ ¤®¢®«¼±²¢®¢ ²¼±¿ ±³¹¥±²¢³¾¹¨¬¨ ±¯®-

±®¡ ¬¨ ¤® ²¥µ ¯®°, ¯®ª  ­¥ ¡³¤³² ° §° ¡®² ­» ¡®«¥¥ ±®¢¥°¸¥­­»¥

¬¥²®¤»  ­ «¨§  ²¥ª±²®¢, ¨ ­¥ ²®«¼ª® ±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥. �­ ·¥ ­¨ ®¤-

­  ª®¬¯ ­¨¿ ¨«¨ ®°£ ­¨§ ¶¨¿ ­¥ ±¬®¦¥² ®¡° ¡®² ²¼ ¢°³·­³¾ ±²®«¼

¡®«¼¸¨¥ ¯®²®ª¨ ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨.

4. �°¥¨¬³¹¥±²¢  ¤«¿ ¯®«¼§®¢ ²¥«¥©

4.1. �®¯®«­¥­¨¥ ª ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ¤®ª³¬¥­² ¬

�¥·¥²ª®¥ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ DWL-¤®ª³¬¥­²®¢ ¯°¥¤³-

±¬ ²°¨¢ ¥² ¤®¯®«­¨²¥«¼­»¥ ¢®§¬®¦­®±²¨ ±®°²¨°®¢ª¨ ¤®ª³¬¥­²®¢,



�¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¥ ¤ ­­»¥ ± ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥© 141

±¥¬ ­²¨·¥±ª¨ ±¢¿§ ­­»µ ±® ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ±®¤¥°¦¨¬»¬, ¯°®-

±¬ ²°¨¢ ¥¬»¬ ¢ ²¥ª³¹¨© ¬®¬¥­² (²¥ª³¹¨¬ ±®±²®¿­¨¥¬ µ° ­¨«¨¹ ).

�²®² ª°¨²¥°¨© ¬®¦¥² ¡»²¼ · ±²¨·­® ¨±¯®«¼§®¢ ­ ¤«¿ ¡®«¼¸¨µ ­ -

¡®°®¢ ¤®ª³¬¥­²®¢. �® ¢°¥¬¿ ²®£®, ª ª ¯°®¢®¤¨²±¿  ­ «¨§ ¯® ¬­®£¨¬

° §¬¥°­®±²¿¬, ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ¤®«¦­® ¡»²¼ ¤®±²³¯­® ­¥ª®²®°®¥ ¯®¤-

¬­®¦¥±²¢® DWL. � ¦¤»© ¤®ª³¬¥­² ¡³¤¥² ±·¨² ²¼±¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾-

¹¨¬ ±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®¬³ ±®¤¥°¦¨¬®¬³ µ° ­¨«¨¹ , ¥±«¨ ®­ ¯®¤µ®-

¤¨² ¯® ±¬»±«³ (±¥¬ ­²¨ª¥) ¨ ¯® ¯°®¬¥¦³²ª³ ¢°¥¬¥­¨, ®¯¨±»¢ ¥¬®¬³

¤ ­­»¬¨.

�»¡®° ­ ¤«¥¦ ¹¨µ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¯® ª®®°¤¨­ ²­»¬ ®±¿¬, ² ª¨¬

ª ª Àª«¨¥­²Á, À°¥£¨®­Á ¨«¨ À¯°®¤³ª²Á ¯°®¨§¢¥±²¨ ¤®¢®«¼­® ¯°®±²® ¤®

²¥µ ¯®°, ¯®ª  ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ § ¢¨±¨² ®² ¶¥«¥© ¯°®¢®¤¨¬®£®

 ­ «¨§ . �²  ±¨²³ ¶¨¿ ¯°®¨««¾±²°¨°®¢ ­  ­  °¨±. 3.

�¨±. 3. ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ DWL

C DWL ¬®¦­® ¯°®¢®¤¨²¼ ² ª¨¥ ¦¥ ®¯¥° ¶¨¨, ·²® ¨ ± ®¡»·­»¬

­ ¡®°®¬ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¨«¨ ¯®¨±ª®¢®© ±¨±²¥¬®©, { ´®°¬¨°®¢ ²¼ § ¯°®-

±», ° §¡¨¢ ²¼ ­  ª ²¥£®°¨¨ ¨«¨ ª« ±²¥°». �®½²®¬³ ¢¬¥±²® ¨±¯®«¼-

§®¢ ­¨¿ ¯°¥¤®¯°¥¤¥«¥­­»µ § ¯°®±®¢, ®¯»²­»¥ ¯®«¼§®¢ ²¥«¨ ¬®£³²

² ª¦¥ § ¯° ¸¨¢ ²¼ ­³¦­³¾ ¢ ¤ ­­»© ¬®¬¥­² ±¯¥¶¨´¨·¥±ª³¾ ¨­-

´®°¬ ¶¨¾.

�°¥¬¥­­ ¿ ª®¬¯®­¥­²  ®¤¨­ ª®¢  ¤«¿ ¢±¥µ ±³¹¥±²¢³¾¹¨µ ¬®¤¥-

«¥© µ° ­¨«¨¹ ¤ ­­»µ. �­  ¿¢«¿¥²±¿ · ±²¼¾ ¯ ° ¤¨£¬» µ° ­¥­¨¿

¤ ­­»µ. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¤ «¼­¥©¸¨¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢ ½²®© ®¡« ±²¨

®¯° ¢¤ ­».



142 �. �¡° ¬®¢¨·, �. � «¼·¨­±ª¨©, �. �¥¶¥«¼

4.2. �°¥¨¬³¹¥±²¢  ­¥·¥²ª®£® ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¯®

¢°¥¬¥­¨ ¢ DWL

�±­®¢­ ¿ ¶¥«¼ ±®§¤ ­¨¿ DWL { ¯°¥¤®±² ¢«¿²¼ ¯®«¼§®¢ ²¥«¾ ¯®¤-

µ®¤¿¹¨¥ ¤®ª³¬¥­²» ¢ ¯°®¶¥±±¥ ²®£®, ª ª ®­ ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥² ±²°³ª²³-

°¨°®¢ ­­®¥ ±®¤¥°¦¨¬®¥ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­­»µ. � ¯°¨¬¥°³, ¥±«¨ ¯®«¼§®-

¢ ²¥«¼ ¯°®«¨±²»¢ ¥² £®¤®¢®© ®²·¥², ¥¬³ ¡³¤¥² ¯°¥¤«®¦¥­® ¯®¤¬­®-

¦¥±²¢® DWL-¤®ª³¬¥­²®¢, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ±®¤¥°¦¨¬®¬³, ¯°®±¬ -

²°¨¢ ¥¬®¬³ ¢ ²¥ª³¹¨© ¬®¬¥­². �²¨ ¤®ª³¬¥­²» ¡³¤³² ¨§¢«¥ª ²¼±¿

¢ °¥¦¨¬¥ on-line ¯³²¥¬ ´®°¬¨°®¢ ­¨¿ ¯°¥¤®¯°¥¤¥«¥­­»µ § ¯°®±®¢

¢ DWL. �²®² ¯°®¶¥±±, ¡¥§³±«®¢­®, ²°¥¡³¥² ­ «¨·¨¿ ®¯°¥¤¥«¥­­»µ

¬®¤¥«¥© ¬¥² ¤ ­­»µ ¨ ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ¬¥µ ­¨§¬®¢ ¯®±²°®¥­¨¿ ¢»¸¥-

³¯®¬¿­³²»µ § ¯°®±®¢. �²  ®¡« ±²¼ ®±² « ±¼ §  ° ¬ª ¬¨ ­ ±²®¿¹¥©

±² ²¼¨ ¨ ®²° ¦¥­  ¢ [1, 2].

�°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²® ª ¦¤®¥ µ° ­¨«¨¹¥ ¤ ­­»µ ±®¤¥°¦¨² ­ ¡®°

¤®ª³¬¥­²®¢, ®²­®±¿¹¨µ±¿ ª ° §­®¬³ ¢°¥¬¥­¨. �²® §­ ·¨², ·²® ª -

¦¤»© ½«¥¬¥­² ¢ ­¥¬ ¤®«¦¥­ ±®®²¢¥²±²¢®¢ ²¼ ®¯°¥¤¥«¥­­®¬³ ¬®¬¥­-

²³ ¨«¨ ¯¥°¨®¤³ ¢°¥¬¥­¨. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®,  ­ «¨§, ¯°®¢®¤¨¬»© ¯®«¼§®-

¢ ²¥«¥¬, ° ±¯°®±²° ­¿¥²±¿ ­  ®¯°¥¤¥«¥­­»© ¯¥°¨®¤, ² ª®©, ª ª £®¤,

ª¢ °² « ¨«¨ À1 ®ª²¿¡°¿ 2000 £. { 25 ®ª²¿¡°¿ 2000 £.Á

�¬¥¿ ¢ ¨­´®°¬ ¶¨®­­®© ±¨±²¥¬¥ ª®¬¯ ­¨¨ ³¯®°¿¤®·¥­­³¾ ¯®

¢°¥¬¥­¨ ½«¥ª²°®­­³¾ ¡¨¡«¨®²¥ª³ µ° ­¥­¨¿ ¤ ­­»µ, ¬» ¬®£«¨ ¡»

¢»¤¥«¨²¼ ¨§ ­¥¥ ¤®ª³¬¥­²», ®²­®±¿¹¨¥±¿ ª ¯°®¬¥¦³²ª³ ¢°¥¬¥­¨,

¯®ª°»¢ ¥¬®¬³ ±®¤¥°¦¨¬»¬ µ° ­¨«¨¹ , ª®²®°®¥ ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ¢

²¥ª³¹¨© ¬®¬¥­²,   ¯®±«¥ ½²®£® ¯°®¢¥±²¨ ±² ­¤ °²­³¾ ®¯¥° ¶¨¾ ¢»-

¡®°  ¨­´®°¬ ¶¨¨ [5]. �»¡®°ª³ «¥£ª® ¯°®¨§¢¥±²¨, ®°£ ­¨§®¢ ¢ § ¯°®±

ª ¡ §¥ ¤ ­­»µ ³¯° ¢«¥­¨¿ DWL. �°®¬¥ ²®£®, ³ª § ­­»© ¯°®¬¥¦³-

²®ª ¢°¥¬¥­¨ ¿¢«¿¥²±¿ ­¥·¥²ª¨¬ ¨ ¯®«¼§®¢ ²¥«¼ ¬®¦¥² ³ª § ²¼ ±¢®¨

¯°¥¤¯®·²¥­¨¿ § ¤ ­¨¥¬ ¢¥°®¿²­®±²­®£® ¯®°®£  °0. �®ª³¬¥­²», ®¯¨-

±»¢ ¾¹¨¥ ®¯°¥¤¥«¥­­»© ¬®¬¥­² ­  ®±¨ ¢°¥¬¥­¨ ± ¢¥°®¿²­®±²¼¾ �

¡®«¼¸¥© °0, ¡³¤³² ±·¨² ²¼±¿ ¯®¤µ®¤¿¹¨¬¨ ¤ ­­®¬³ ¬­®¦¥±²¢³ ®¡º-

¥ª²®¢ µ° ­¨«¨¹ .

�« £®¤ °¿ ­¥·¥²ª®¬³ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¾ ¯® ¢°¥¬¥­¨ DWL-

¤®ª³¬¥­²®¢, ¯®«¼§®¢ ²¥«¨ ¬®£³² ³ª §»¢ ²¼ ° §«¨·­»¥ ¢¥°®¿²­®±²-

­»¥ ¯®°®£¨ °i ¤«¿ ª ¦¤®£® ½² ¯   ­ «¨§ . � § ¤ ·¥ ¯°®£­®§¨°®¢ ­¨¿,

­ ¯°¨¬¥°, ¬®¦­® ³±² ­®¢¨²¼ ¡®«¼¸¥¥ §­ ·¥­¨¥ ¯®°®£  ¤«¿ ¤®ª³¬¥­-

²®¢, ®²­®±¿¹¨µ±¿ ª ¡³¤³¹¥¬³, ·¥¬ ¤«¿ ¤®ª³¬¥­²®¢, ®²­®±¿¹¨µ±¿ ª
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¤ ­­»¬, ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥¬»¬ ¢ ­ ±²®¿¹¨© ¬®¬¥­². �²® ¯°¨¢¥¤¥² ª ¡®-

«¥¥ ²®·­®¬³ ¢°¥¬¥­­®¬³ ±®®²¢¥²±²¢¨¾ ¢ ¤®ª³¬¥­² µ, ®²­®±¿¹¨µ±¿

ª ¡³¤³¹¨¬ ±¨²³ ¶¨¿¬.

4.3. �¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¢® ¬­®¦¥±²¢¥ ®²¢¥-

²®¢

�ª § ­¨¥ ¯®°®£®¢ ¢¥°®¿²­®±²¨ ¯°¨ ­¥·¥²ª®¬ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¨ ¯®

¢°¥¬¥­¨ DWL-¤®ª³¬¥­²®¢ ¯®§¢®«¿¥² ¢»¤¥«¿²¼ ­³¦­»¥ ¤ ­­»¥ ¤®

²®£®, ª ª ±´®°¬¨°®¢ ­ § ¯°®± ¤«¿ ¢»¡®°  ¨­´®°¬ ¶¨¨ (information

retrieval). �®±«¥ ½²®£®, ¯®«³·¨¢¸¥¥±¿ ¯®¤¬­®¦¥±²¢® ±° ¢­¨¢ ¥²±¿ ±

°¥§³«¼² ²®¬ ¯°¥¤®¯°¥¤¥«¥­­®£® § ¯°®± , ­  ®±­®¢ ­¨¨ ²¥ª³¹¥£® ±®-

±²®¿­¨¿ µ° ­¨«¨¹  ¤ ­­»µ. �®ª³¬¥­²», ¯°¨§­ ­­»¥ ±®®²¢¥²±²¢³¾-

¹¨¬¨ § ¯°®±³, ±·¨² ¾²±¿ ¯®¤µ®¤¿¹¨¬¨ ¨ ¯°¥¤®±² ¢«¿¾²±¿ ¯®«¼§®-

¢ ²¥«¾.

�¯¨± ­­ ¿ ±¨²³ ¶¨¿ ¯®µ®¦  ­  ²° ¤¨¶¨®­­³¾ § ¤ ·³ ¢»¡®°  ¨­-

´®°¬ ¶¨¨. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¤®ª³¬¥­²» ¢® ¬­®¦¥±²¢¥ ®²¢¥²®¢ ¬®£³²

¡»²¼ ³¯®°¿¤®·¥­» ¯® §­ ·¥­¨¾ ª ª¨µ-«¨¡® ° ±¯°®±²° ­¥­­»µ ¬¥°

¯®µ®¦¥±²¨, ² ª¨µ ª ª, ­ ¯°¨¬¥°, ª®±¨­³±­ ¿ ¬¥°  [5]:

sim(dj ; q) =

tP
i=1

wi;j � wi;qs
tP

i=1

w2

i;j �

s
tP

i=1

w2

i;q

�¥±  ²¥°¬¨­®¢ wi;j ¤®ª³¬¥­²  di ®¡»·­® ¢»·¨±«¿¾²±¿ ¯® ¨§¢¥±²­»¬

´®°¬³« ¬,   ¢¥±  ²¥°¬¨­®¢ ¤«¿ § ¯°®±  q ¢»·¨±«¿¾²±¿ ¯® ´®°¬³«¥

�®«²®­ {� ª«¨. �®«¥¥ ¯®¤°®¡­³¾ ¨­´®°¬ ¶¨¾ ¯® ½²®¬³ ¢®¯°®±³

¬®¦­® ­ ©²¨ ¢ [5, 14, 15].

� ¡¨¡«¨®²¥ª¥ ¤ ­­»µ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¬®¦­® ¬®¤¨-

´¨¶¨°®¢ ²¼, ¢¢¥¤¿ ¤«¿ ª ¦¤®£® ¤®ª³¬¥­²  ¬ ª±¨¬ «¼­®¥ §­ ·¥­¨¥

´³­ª¶¨¨ ¯°¨­ ¤«¥¦­®±²¨ (�max), ª®²®°®¥ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ¢ ²¥·¥­¨¥

³ª § ­­®£® ¯¥°¨®¤  ¢°¥¬¥­¨. � ¯°¨¬¥°, ª®±¨­³±­ ¿ ¬¥°  ¤«¿ ª®­-

ª°¥²­®£® ¤®ª³¬¥­²  ¬®¦¥² ¡»²¼ ¬®¤¨´¨¶¨°®¢ ­ :
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sim(dj ; q) =

tP
i=1

wi;j � wi;qs
tP

i=1

w2

i;j �

s
tP

i=1

w2

i;q

� �
k
max

�­ ·¥­¨¥ ½ª±¯®­¥­²» k > 0 ®¯°¥¤¥«¿¥² ¢«¨¿­¨¥ ¢°¥¬¥­­®© ±®±² -

¢«¿¾¹¥© ­  ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¥ ¤®ª³¬¥­² . �®½²®¬³ §­ ·¥­¨¥ ¬¥°» ¯®-

µ®¦¥±²¨ ­¥ ¨§¬¥­¨²±¿ ¤«¿ ¤®ª³¬¥­²®¢, ®²­®±¿¹¨µ±¿ ª ³ª § ­­®¬³

¯°®¬¥¦³²ª³ ¢°¥¬¥­¨ (�max = 1), ­® ¡³¤¥² ³¬¥­¼¸¥­® ¤«¿ �max < 1

±®®²¢¥²±²¢¥­­®.

� ·¥±²¢® ² ª®£® ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¤®ª³¬¥­²®¢ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª -

·¥±²¢®¬ ¬¥µ ­¨§¬®¢ ³¯®°¿¤®·¨¢ ­¨¿ ¯® ¢°¥¬¥­¨, ®¯¨± ­­»µ ¢ ½²®©

±² ²¼¥.

5. �»¢®¤» ¨ ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ¤ «¼­¥©¸¨µ ¨±-

±«¥¤®¢ ­¨©

�®­¶¥¯¶¨¿ ¢°¥¬¥­­®© ±®±² ¢«¿¾¹¥© ¤«¿ ¤®ª³¬¥­²®¢ ¢ µ° ­¨«¨-

¹¥ ¤ ­­»µ ¬®¦¥² ±² ²¼ °¥¸ ¾¹¥© ¢ ®¡¹¥© ª®­¶¥¯¶¨¨ ¯®¤¤¥°¦ª¨

µ° ­¨«¨¹ ± ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­»¬ ±®¤¥°¦¨¬»¬. �¥·¥²ª®¥ ³¯®°¿¤®-

·¨¢ ­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ­¥±²°³ª²³°¨°®¢ ­­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¯®«®¦¨²¥«¼-

­® ¢«¨¿¥² ­  ¢®§¬®¦­®±²¨ ¥¥ ¤ «¼­¥©¸¥£® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿. �®«¥¥ ²®-

£®, ­¥·¥²ª®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ®²ª°»¢ ¥² ­®¢»¥ ¯³²¨ ³¢¥-

«¨·¥­¨¿ ª ·¥±²¢  ¯®¨±ª , ¯°®¨§¢®¤¨¬®£® ¢ DWL. � ¨¡®«¥¥ ±«®¦­®©

§ ¤ ·¥©, ¡¥§ ±®¬­¥­¨¿, ¿¢«¿¥²±¿ ° §° ¡®²ª  ¬¥µ ­¨§¬®¢ ¨§¢«¥·¥­¨¿

¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ¢°¥¬¥­¨ ¨§ ¤®ª³¬¥­²®¢. �ª § ­¨¥ ®¡¹¥£® §­ ·¥­¨¿ k

(±¬. ´®°¬³«³ ¬®¤¨´¨¶¨°®¢ ­­®© ¬¥°» ¯®µ®¦¥±²¨), ®¯°¥¤¥«¿¾¹¥£®

¢®§¤¥©±²¢¨¥ ¢°¥¬¥­­®© ª®¬¯®­¥­²» ­  ®¶¥­ª³ ±®®²¢¥²±²¢¨¿ ¬¥¦¤³

¤®ª³¬¥­²®¬ ¨ § ¯°®±®¬, ²°¥¡³¥² ¤ «¼­¥©¸¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨©. �®ª³-

¬¥­²», ¯®¤µ®¤¿¹¨¬ ®¡° §®¬ ³¯®°¿¤®·¥­­»¥ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ¢ DWL, ¬®-

£³² ³¢¥«¨·¨²¼ ª ·¥±²¢®  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®£® ¯®¨±ª  ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®,

¯®«®¦¨²¥«¼­® ¯®¢«¨¿²¼ ­  ¯°®¶¥±± ¢»° ¡®²ª¨ °¥¸¥­¨© ¢ ®°£ ­¨§ -

¶¨¨.
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