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�. �¨¿©«®¢¨·

� ±² ²¼¥ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ «®£¨ª  ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¯¥°¢®£®

¯®°¿¤ª  ± ²®·ª¨ §°¥¨¿  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®£® ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ²¥®°¥¬.

�  ¯°¨¬¥°¥ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¨««¾±²°¨°³¥²±¿ ¨±¯®«¼§®-

¢ ¨¥ ¬®¤¥«¼®-²¥®°¥²¨·¥±ª®£® ¬¥²®¤ , ¬¥²®¤  ½«¨¬¨ ¶¨¨ ª¢ -

²®°®¢ ¨ ¬¥²®¤  ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢ µ ° §°¥¸¨¬®±²¨

²¥®°¨©.

1. �¢¥¤¥¨¥

�¥«¼¾  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®£® ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ²¥®°¥¬ ¿¢«¿¥²±¿ ±®§¤ ¨¥ ¨

°¥ «¨§ ¶¨¿ ¯°®£° ¬¬ ¤«¿  µ®¦¤¥¨¿ ¤®ª § ²¥«¼±²¢. �®§¬®¦»¥ ¯°¨-

¬¥¥¨¿ ½²®© ®¡« ±²¨ ° ±¯°®±²° ¿¾²±¿, ª°®¬¥ ¢±¥£® ¯°®·¥£®, ¨   ¢¥-

°¨´¨ª ¶¨¾ ¯°®£° ¬¬, ±®§¤ ¨¥ ½ª±¯¥°²»µ ±¨±²¥¬, ¢¯«®²¼ ¤® ¯°¨¬¥¥-

¨¿ ¢ ª®¬¬³¨ª ¶¨¨ "·¥«®¢¥ª | ¢»·¨±«¨²¥«¼ ¿ ¬ ¸¨ " ¢ ´®°¬¥ ¢®-

¯°®±®¢ ¨ ®²¢¥²®¢. �®ª § ²¥«¨ ½²®£® ²¨¯  ®¡»·® ¨¬¥¾² ³¨¢¥°± «¼»©

µ ° ª²¥°, ²® ¥±²¼, ¬®£³² ¯°¨¬¥¿²¼±¿ ª «¾¡»¬  ª±¨®¬ ²¨·¥±ª¨¬ ²¥®-

°¨¿¬ ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª . � ½²®© ±² ²¼¥ ¬» ° ±±¬®²°¨¬ ¯°®¡«¥¬³  ¢²®¬ -

²¨·¥±ª®£® ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ²¥®°¥¬ ¤«¿ ®±®¡®£® ª« ±±  ²¥®°¨©,   ¨¬¥®

¤«¿ ° §°¥¸¨¬»µ ²¥®°¨© ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  1.

� «¨§ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ª ª®©-«¨¡® ²¥®°¨¨ T ±¢®¤¨²±¿ ª ¢®¯°®±³ ® ±³-

¹¥±²¢®¢ ¨¨  «£®°¨²¬ , ± ¯®¬®¹¼¾ ª®²®°®£® ¬®¦® ³±² ®¢¨²¼ ¤«¿

«¾¡®£® ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ', § ¯¨± ®£® ¢ ´®°¬ «¨§¬¥ ²¥®°¨¨ T , ¿¢«¿¥²±¿

«¨ ' ²¥®°¥¬®© ½²®© ²¥®°¨¨ ¨«¨ ¥². �±«¨ T | ° §°¥¸¨¬ ¿ ²¥®°¨¿,

1� «¥¥ ±®ª° ¹¥¨¥¬ ��
1
¡³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼ ¨±·¨±«¥¨¥ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¯¥°¢®£® ¯®-

°¿¤ª ,   ¯®¿²¨¥ ²¥®°¨¨ ¡³¤¥² ®²®±¨²¼±¿ ª ²¥®°¨¨ ½²®© «®£¨ª¨, ¥±«¨ ¥ ®£®¢®°¥®

¨ ·¥.
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²® ¢®¯°®± ® ²®¬, ¿¢«¿¥²±¿ «¨ ' ²¥®°¥¬®© ¨«¨ ¥², ±² ®¢¨²±¿ ²°¨¢¨-

 «¼»¬. �¥©±²¢¨²¥«¼®, ¯°¨¬¥¥¨¥ «¾¡®£®  «£®°¨²¬  ¥ ²°¥¡³¥² ¨§®-

¡°¥² ²¥«¼®±²¨ ¨«¨ ®±®¡»µ ³¬±²¢¥»µ ³±¨«¨©. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ° §-

°¥¸¨¬»¥ ²¥®°¨¨ ± ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ²®·ª¨ §°¥¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ ¯°®±²»¬¨ ¨

¥¨²¥°¥±»¬¨. � ª®¥ ¬¥¨¥ ±³¹¥±²¢®¢ «® ¤® ²¥µ ¯®°, ¯®ª  ¥ ®¡ -

°³¦¨«¨ (¢ 70-µ £®¤ µ �¨¸¥°, �½©¥°, � ¡¨), ·²® ¬®£¨¥ ²¥®°¨¨, µ®²¿

¨ ±·¨² ¾²±¿ ° §°¥¸¨¬»¬¨, ± ¯° ª²¨·¥±ª®© ²®·ª¨ §°¥¨¿ ² ª®¢»¬¨ ¥

¿¢«¿¾²±¿, ¯®±ª®«¼ª³  «£®°¨²¬ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ²°¥¡³¥² ®£°®¬®£® ·¨±« 

¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ¸ £®¢, ·²® · ±²® ¥ ®±³¹¥±²¢¨¬® ¤ ¦¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ±®-

¢°¥¬¥»µ ¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ¬ ¸¨. � ¯°¨¬¥°, ®¡ °³¦¥®, ·²® ¢  °¨´-

¬¥²¨ª¥ �°¥±¡³°£  ¤«¿ ª ¦¤®£®  «£®°¨²¬  A ¨ ª ¦¤®£®  ²³° «¼®£®

·¨±«  n ±³¹¥±²¢³¥² ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ' ¤«¨» n, ¤«¿ ª®²®°®£® ³¦® 22
n

¸ £®¢ ¯°¨ ¯°¨¬¥¥¨¨  «£®°¨²¬  A ª '. � ¤°³£®© ±²®°®», ¬®£¨¥

¯°®±²»¥ ¢»±ª §»¢ ¨¿  °¨´¬¥²¨ª¨ �°¥±¡³°£  § ¯¨±»¢ ¾²±¿ ¡®«¥¥ ·¥¬

50-¾ ±¨¬¢®« ¬¨,   22
50

¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ¸ £®¢ ¥«¼§¿ ±·¨² ²¼ ° §³¬®©

¯°®¶¥¤³°®© ¯°¨ ³²¢¥°¦¤¥¨¨ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¨±²¨». �ª § «®±¼, ·²®

½²¨  «£®°¨²¬» ² ª¨¥ ¦¥ ±«®¦»¥, ª ª ¨  «£®°¨²¬» ¤«¿ ° §°¥¸¨¬®±²¨

¨±·¨±«¥¨¿ ¢»±ª §»¢ ¨©,   ¨§¢¥±²®, ·²® ¢®¯°®± ® ° §°¥¸¨¬®±²¨ ½²®£®

¨±·¨±«¥¨¿ ±¢¿§  ± ¶¥²° «¼®©, ¤® ±¨µ ¯®° ¥¹¥ ®²ª°»²®© ¯°®¡«¥¬®©

²¥®°¥²¨·¥±ª®£® ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¿:

�¬¥¥² «¨ ¬¥±²® ° ¢¥±²¢® P=NP?

P=NP ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¢®¯°®± ® ²®¬, ¿¢«¿¥²±¿ «¨ ¥¤¥²¥°¬¨¨-

°®¢ ®¥ ¢»·¨±«¥¨¥ ± ¯®«¨®¬¨ «¼»¬ ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ¢¥«¨·¨¥ ¢µ®¤-

»µ ¤ »µ ·¨±«®¬ ¸ £®¢ ½ª¢¨¢ «¥²»¬ ®¡»ª®¢¥®¬³ (¤¥²¥°¬¨¨-

°®¢ ®¬³) ¢»·¨±«¥¨¾, ª®²®°®¥ ² ª¦¥ ¨¬¥¥² ¯®«¨®¬¨ «¼®¥ ·¨±«®

¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ¸ £®¢. �²  ¯°®¡«¥¬  ´®°¬ «¨§®¢   ¢ ²¥®°¨¨ ° §-

°¥¸¨¬®±²¨ ¢ ²¥°¬¨ µ ¬ ¸¨ �¼¾°¨£  ¨ ´®°¬ «¼»µ ¿§»ª®¢. �-

²¥°¥±®, ·²® ¶¥²° «¼³¾ °®«¼ ¢   «¨§¥ ¨ ° §°¥¸¥¨¨ ½²®© ¯°®¡«¥¬»

§ ¨¬ ¥² ®¡»ª®¢¥®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ ¢»±ª §»¢ ¨©,   ¨¬¥®, ±«¥¤³¾¹¨©

¢®¯°®±:

�³¹¥±²¢³¥² «¨ ¬®£®·«¥ p(x) ¨ (¤¥²¥°¬¨¨°®¢ »©)

 «£®°¨²¬, ª®²®°»© §  ¥ ¡®«¥¥ ·¥¬ p(n) ¸ £®¢ (²® ¥±²¼,

§  ¯®«¨®¬¨ «¼®¥ ·¨±«® ¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ¸ £®¢) ¤«¿ ¯°®¨§-

¢®«¼®© ´®°¬³«» ¢»±ª §»¢ ¨¿ ¨§ n ±¨¬¢®«®¢ ³²¢¥°¦¤ ¥²,

¿¢«¿¥²±¿ «¨ ½²  ´®°¬³«  ² ¢²®«®£¨¥©?
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�. �. �³ª ¤®ª § « [3], ·²® ¨§ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ² ª®£®  «£®°¨²¬  ¢»²¥-

ª ¥² ¯®«®¦¨²¥«¼®¥ °¥¸¥¨¥ ¯°®¡«¥¬» P=NP,   ®²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²®

¤«¿ ¡®«¼¸®£® ·¨±«  ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ¯°®¡«¥¬ (²¥®°¨¨ £° ´®¢, ª®¬¡¨ -

²®°¨ª¨, ¢»·¨±«¨²¥«¼®© ¬ ²¥¬ ²¨ª¨, ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®£® ¯°®£° ¬¬¨°®-

¢ ¨¿, «®£¨ª¨ ¨ ².¤.) ² ª¦¥ ¤®«¦» ±³¹¥±²¢®¢ ²¼  «£®°¨²¬», ª®²®°»¥

°¥¸ ¾² ½²¨ ¯°®¡«¥¬» §  ¯®«¨®¬¨ «¼®¥ ¢°¥¬¿. �°¨ »¥¸¥¬ ¯®«®-

¦¥¨¨ ¤¥« ½²® § ·¨«® ¡», ·²® ½²¨ ¯°®¡«¥¬» ¬®¦® ¡»«® ¡» °¥¸¨²¼

¥ ²®«¼ª® "¢ ¯°¨¶¨¯¥", ® ¨ ¢ "°¥ «¼®¬ ¢°¥¬¥¨" ± ³·¥²®¬ ¢±¥µ ®£° -

¨·¥¨©, ª ± ¾¹¨µ±¿ ®¡º¥¬  ¯ ¬¿²¨, ±ª®°®±²¨ ¯°®¶¥±±®°  ¨ ¢°¥¬¥¨

¢»·¨±«¥¨¿,   ¥ ²®«¼ª® "¢ ¯°¨¶¨¯¥". �®¤ ´° §®© "¢ ¯°¨¶¨¯¥" ¬»

¯®¤° §³¬¥¢ ¥¬ ²®«¼ª® ²®, ·²® ±³¹¥±²¢³¥²  «£®°¨²¬ ¢ ±¬»±«¥ ²¥®°¨¨

´®°¬ «¼®© ¢»·¨±«¨¬®±²¨, ª®²®°»© °¥¸ ¥² ¤ ³¾ ¯°®¡«¥¬³, ®, «¨¡®

¢®¯°®± ® ±«®¦®±²¨ ² ª®£®  «£®°¨²¬  ®±² ¥²±¿ ®²ª°»²»¬, «¨¡®  «£®-

°¨²¬ ¥¢®§¬®¦® °¥ «¨§®¢ ²¼ ¢ °¥ «¼®¬ ¢°¥¬¥¨. � ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ±

¢»¸¥¨§«®¦¥»¬, °¥¸¥¨¥ ¯°®¡«¥¬» P=NP ¤«¿ ¯°¨ª« ¤®© ¬ ²¥¬ -

²¨ª¨ ¨¬¥¥² ¢ ¦®¥ § ·¥¨¥.

1.1. �¥®°¨¨ ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª 

�« ¢»¬¨ ¬¥²®¤ ¬¨ ¤«¿ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ° §°¥¸¨¬®±²¨ ²¥®°¨© ¨±·¨-

±«¥¨¿ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  ¿¢«¿¾²±¿ ±«¥¤³¾¹¨¥:

� �¥²®¤» ²¥®°¨¨ ¬®¤¥«¥©.

� �¥²®¤» ½«¨¬¨ ¶¨¨ ª¢ ²®°®¢.

� �¥²®¤ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨.

� �¥²®¤ ±¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ² ¡«¨¶.

� �¥²®¤» ²¥®°¨¨  ¢²®¬ ²®¢.

� ª ¦¤®¬ ¨§ ½²¨µ ¯®¤µ®¤®¢ ¢ ¦³¾ °®«¼ ¨¬¥¾² ±«¥¤³¾¹¨¥ ²¥®°¥¬»:

�¥®°¥¬  1.1.1. �±«¨ T |  ª±¨®¬ ²¨·¥±ª ¿ ¨ ¯®« ¿ ²¥®°¨¿, ²® T

° §°¥¸¨¬ .

� ¯®¬¨¬, ·²® T  §»¢ ¥²±¿  ª±¨®¬ ²¨·¥±ª®© ²¥®°¨¥©, ¥±«¨ ±³¹¥-

±²¢³¥² °¥ª³°±¨¢®¥ ¬®¦¥±²¢®  ª±¨®¬, ²® ¥±²¼, ¥±«¨  ª±¨®¬» ²¥®°¨¨ T
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¬®¦® ½´´¥ª²¨¢® ¯¥°¥·¨±«¨²¼. � ¤°³£®© ±²®°®», T ¿¢«¿¥²±¿ ¯®«®©,

¥±«¨ ¤«¿ ª ¦¤®£® ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ', § ¯¨± ®£® ¢ ´®°¬ «¨§¬¥ ²¥®°¨¨ T ,

¨¬¥¥² ¬¥±²®: «¨¡® ', «¨¡® :' ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ²¥®°¨¨ T .

�¥®°¥¬  1.1.2 (�. �°¸®¢). �¥®°¨¿ T ¿¢«¿¥²±¿ ° §°¥¸¨¬®© ²®£¤  ¨

²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  ±³¹¥±²¢³¥² ±·¥² ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼ ¯®«»µ

²¥®°¨© Ti, ª®²®°»¥ ¬®¦® ½´´¥ª²¨¢® ¯¥°¥·¨±«¨²¼, ² ª ·²®

T = \iTi:

�®¢®°¨¬, ·²® ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼ ²¥®°¨© Ti ¬®¦® ½´´¥ª²¨¢® ¯¥-

°¥·¨±«¨²¼, ¥±«¨ ±³¹¥±²¢³¥² °¥ª³°±¨¢ ¿ ´³ª¶¨¿ g ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ,

² ª ·²® ¤«¿ «¾¡®£® i

fg(i; j) : j 2 Ng = f}' : ' 2 Tig;

£¤¥ }' ¿¢«¿¥²±¿ ®¬¥°®¬ �¥¤¥«¿ ´®°¬³«» '. �«¥¤³¾¹¨© ¯°¨¬¥° ¯°¥¤-

±² ¢«¿¥² ®±®¡»© ±«³· © ¯°¥¤»¤³¹¥© ²¥®°¥¬», ¨, ¡« £®¤ °¿ ½²®¬³, ¿¢«¿-

¥²±¿ ®·¥¼ ½´´¥ª²¨¢»¬ ¢ ¯°¨«®¦¥¨¿µ.

�¥®°¥¬  1.1.3. �±«¨ ²¥®°¨¿ T ¨¬¥¥² ²®«¼ª® ±·¥²®¥ ª®«¨·¥±²¢®

¯®«»µ ° ±¸¨°¥¨© Tn, ¨ ¥±«¨ ¨µ ¬®¦® ½´´¥ª²¨¢® ¯¥°¥·¨±«¨²¼, ²®

T | ° §°¥¸¨¬ ¿ ²¥®°¨¿.

�®ª § ²¥«¼±²¢®. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® Tn, n = 0; 1; 2; : : : ; ¥±²¼ ½´´¥ª-

²¨¢®¥ ¨ ° ¢®¬¥°®¥ ¯¥°¥·¨±«¥¨¥ ¢±¥µ ¯®«»µ ° ±¸¨°¥¨© ²¥®°¨¨ T ,

¨ ¯³±²¼ � 2 SentL. �®£« ±® ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¾, ¢±¥ ²¥®°¥¬» ²¥®°¨¨ Tn
¬®¦® ½´´¥ª²¨¢® ¨ ®¤®¢°¥¬¥® ¯¥°¥·¨±«¨²¼ ±¯®±®¡®¬, ¯®ª § »¬

  ¤¨ £° ¬¬¥.

T0 ` '00; '01; '02; : : : T0 `  0;  1;  3; : : :

T1 ` '10; '11; '12; : : : T1 `  2;  4;  7; : : :

T2 ` '20; '21; '22; : : : T2 `  5;  8;  12; : : :

T3 ` '30; '31; '32; : : : T3 `  9;  13;  18; : : :

: : : : : : : : : : : :

�¤¥±¼ 'ij =  c(i;j), £¤¥

c(i; j) =

 
i+ j + 1

2

!
+ i



�® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ ¨ ¯°®¡«¥¬  ° §°¥¸¨¬®±²¨ 243

´³ª¶¨¿ � ²®°  ¤«¿ ¯¥°¥·¨±«¥¨¿ ¯ °  ²³° «¼»µ ·¨±¥«. �®±ª®«¼ª³

T ¿¢«¿¥²±¿  ª±¨®¬ ²¨·¥±ª®© ²¥®°¨¥©, ²® ±³¹¥±²¢³¥² °¥ª³°±¨¢®¥ ¯¥°¥-

·¨±«¥¨¥ ¢±¥µ ²¥®°¥¬ ²¥®°¨¨ T : '0; '1; '2; : : :. �²±¾¤  ¨¬¥¥¬:

(1) '0;  0; '1;  1; '2;  2; : : :

² ª¦¥ ¥±²¼ °¥ª³°±¨¢®¥ ¯¥°¥·¨±«¥¨¥ ¥ª®²®°»µ ¯°¥¤«®¦¥¨© ¿§»ª  L.

� ·¨², ¥±«¨ T ` �, ²®£¤  � = 'n ¤«¿ ¥ª®²®°®£® n. �±«¨ � ¥ ¿¢«¿¥²±¿

²¥®°¥¬®© ²¥®°¨¨ T , ²®£¤  T [ f:�g ¥±²¼ ¥¯°®²¨¢®°¥·¨¢ ¿ ²¥®°¨¿, ¨

±³¹¥±²¢³¥² ¬®¤¥«¼ A ²¥®°¨¨ T , ² ª ¿, ·²® A j= :�. �®£« ±® ¢»¡®°³

²¥®°¨© Tn, ±³¹¥±²¢³¥² i ² ª®¥, ·²® ¬®¦¥±²¢® ¢»±ª §»¢ ¨©, ¨±²¨-

»µ ¢ A, ° ¢® Ti, ¨ ²®£¤  Ti ` :�. � ·¨², ±³¹¥±²¢³¥² j, ² ª®¥, ·²®
:� = 'ij =  c(i;j). �²±¾¤  � ¤®«¦  ¯®¿¢¨²¼±¿   ª ª®¬-²® ·¥²®¬ ¸ £¥

(².¥. ¤«¿ ¥ª®²®°®£® i, � = 'i), ¨«¨ :� ¤®«¦  ¯®¿¢¨²¼±¿   ª ª®¬-²®

¥·¥²®¬ ¸ £¥ (².¥. ¤«¿ ¥ª®²®°®£® i, � =  i) ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¨ (1).

�®£« ±® ½²®¬³,  «£®°¨²¬ ¤«¿ ½´´¥ª²¨¢®£® ¯¥°¥·¨±«¥¨¿ ¯®±«¥¤®¢ -

²¥«¼®±²¨ (1) ¤ ±² ¯°®¶¥¤³°³ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¤«¿ ²¥®°¨¨ T . }
�  ¯°¨¬¥°¥ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°®¨««¾±²°¨°³¥¬ ¬®¤¥«¼®-

²¥®°¥²¨·¥±ª¨© ¬¥²®¤, ¬¥²®¤ ½«¨¬¨ ¶¨¨ ª¢ ²®°®¢ ¨ ¬¥²®¤ ¨²¥°¯°¥-

² ¶¨¨ ¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢ µ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ²¥®°¨© ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª . �°¨-

¬¥¥¨¥ ¬¥²®¤  ±¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ² ¡«¨¶ ®¯¨± ® ¢ ±² ²¼¥ � ¯¥² ®¢¨· 

¨ �° ¯¥¦  [18], £¤¥ ¯°¥¤« £ ¥²±¿ ³¨¢¥°± «¼»© ¤®ª § ²¥«¼ ¤«¿ ��1.

2. �® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥

�«¥¤³¾¹¨© ¯°¨¬¥° ¨««¾±²°¨°³¥² ¥ª®²®°»¥ ¨¤¥¨, ª®²®°»¥ ³¦¥ ¡»«¨

° ±±¬®²°¥» ¢ ¯°¥¤»¤³¹¥¬ ° §¤¥«¥. � ±±¬®²°¨¬ ².. ¬® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±-

·¨±«¥¨¥ ¢ ¨±·¨±«¥¨¨ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  ± ®²®¸¥¨¥¬ ° ¢¥-

±²¢ . �²® ¨±·¨±«¥¨¥, ª®²®°®¥ ¬» ¡³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼ ·¥°¥§ M, ¨§¢¥±²®

¥¹¥ ª ª ²¥®°¨¿ ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  ³ °»µ ®²®¸¥¨©. �²¬¥²¨¬ ¯®¯³²®,

·²® �. �¥¢¥£¥©¬ ¥¹¥ ¢ 1915 £®¤³ ¤®ª § « ° §°¥¸¨¬®±²¼ ¨±·¨±«¥¨¿M

¡¥§ ®²®¸¥¨¿ ° ¢¥±²¢ . �« ±±¨·¥±ª¨© ¯°¨¬¥° ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥-

¨¿ ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±¨««®£¨§¬» �°¨±²®²¥«¿ [11]. � ¯°¨¬¥°, ¤«¿ ±¢®©±²¢

M, P, S ±¨««®£¨§¬ Barbara [11, ±²°. 53],

aMP ª ¦¤®¥ M ¥±²¼ P

aSM; ª®²®°»© ¨²¥°¯°¥²¨°³¥²±¿ ª ª ª ¦¤®¥ S ¥±²¼ M;

aSP ª ¦¤®¥ S ¥±²¼ P
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±¢®¤¨²±¿ ª ¨±±«¥¤®¢ ¨¾ ®¡¹¥§ ·¨¬®±²¨ («®£¨·¥±ª®© ¨±²¨®±²¨) ´®°-

¬³«» ¯°¥¤¨ª ²®¢

8x(Mx) Px) ^ 8x(Sx)Mx)) 8x(Sx) Px):

�·¨²»¢ ¿, ·²® ´®°¬³«  ®¡¹¥§ ·¨¬ , ±«¥¤®¢ ²¥«¼® ¨ ±¨««®£¨§¬ Bar-

bara ¿¢«¿¥²±¿ «®£¨·¥±ª¨ ¢¥°»¬.

2.1. �¥¸¥¨¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ²¥®°¨¨ ¬®¤¥«¥©

�® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ M ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ¢ ±³¹®±²¨ ²¥®°¨¾ ¯¥°¢®£®

¯®°¿¤ª  ³ °»µ ®²®¸¥¨©. � ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ½²¨¬ ¿§»ª (¬®¦¥±²¢®

¥«®£¨·¥±ª¨µ ±¨¬¢®«®¢) ½²®© ²¥®°¨¨ ¢»£«¿¤¨² ² ª:

L = fP0; P1; :::; Pn�1; :::g;

£¤¥ Pi | ®¤®¬¥±²»¥ ¯°¥¤¨ª ²» (±¨¬¢®«» ®²®¸¥¨©), ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª

¢ ª ·¥±²¢¥  ª±¨®¬ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ²®«¼ª® «®£¨·¥±ª¨¥  ª±¨®¬» ¨±·¨±«¥¨¿

¯°¥¤¨ª ²®¢. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¥ ±³¹¥±²¢³¥² ®±®¡»µ  ª±¨®¬ ¤«¿ ¯°¥¤¨-

ª ²®¢ Pi. �® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ ± n ¯°¥¤¨ª ² ¬¨ (®¡®§ · ¥²±¿Mn)

¿¢«¿¥²±¿ ±³¦¥¨¥¬ ²¥®°¨¨M   ´° £¬¥² LM = fP0; P1; :::; Pn�1g ¿§»ª 
L, ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¬®¤¥«¨ ½²®© ²¥®°¨¨ ¨¬¥¾² ¢¨¤

A = (A;S0; S1; :::; Sn�1);

£¤¥ A | ¥¯³±²®¥ ¬®¦¥±²¢® ¨ S0; S1; :::; Sn�1 � A. �®¤¥«¨ ½²®£® ²¨¯ 

¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ ¬® ¤¨·¥±ª¨¬¨ ¬®¤¥«¿¬¨. �±«¨ ' ¥±²¼ ¯°¥¤«®¦¥¨¥

¿§»ª  L, ²® ¯® ²¥®°¥¬¥ ® ¯®«®²¥ ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¨¬¥¥² ¬¥±²®

(2)
M ` ' ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  '

¨±²¨®   ¢±¥µ ¬® ¤¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¿µ:

� ¯®¬¨¬ ·¨² ²¥«¾, ·²® ®¡®§ ·¥¨¥ M ` ' ®§ · ¥², ·²® ' ¿¢«¿¥²±¿

²¥®°¥¬®© ²¥®°¨¨M. �¢®©±²¢® (2) ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ´³¤ ¬¥² «¼³¾ ±¢¿§¼

¬¥¦¤³ ±¨² ª±¨·¥±ª¨¬¨ ¨ ±¥¬ ²¨·¥±ª¨¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ²¥®°¨¨ ��1, ¨

½²®² ´ ª² ¡³¤¥² ®¤¨¬ ¨§ ª«¾·¥¢»µ ¸ £®¢ ¢ ¬®¤¥«¼®-²¥®°¥²¨·¥±ª®¬

¤®ª § ²¥«¼±²¢¥ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿.

�°¥¦¤¥ ·¥¬ ¯°¨¢¥±²¨ ½²® ¤®ª § ²¥«¼±²¢®, ¢¢¥¤¥¬ ±«¥¤³¾¹¨¥ ®¡®§ -

·¥¨¿. �³±²¼ 1 = f0g, 2 = f0; 1g, 3 = f0; 1; 2g, ... . �®£¤  2n ¥±²¼ ¬®-

¦¥±²¢® ®²®¡° ¦¥¨© ¬®¦¥±²¢  n = f0; 1; 2; :::; n� 1g ¢ 2, ¨ ¤«¿ � 2 2n
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¨¬¥¥¬ � = (�0; :::; �n�1), �i 2 f0; 1g, 1 � i � n. �®±ª®«¼ª³ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥

� ¥±²¼ ¡¨ ° ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼, ¬®¦® ±·¨² ²¼, ·²® �|  ²³° «¼-

®¥ ·¨±«®, ¨ ·²® �0; :::; �n�1 ±³²¼ ¥£® ¶¨´°» ¢ ¤¢®¨·®¬ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¨.

� ª®¥¶, ¥±«¨ P0; P1; :::; Pn�1 ¥±²¼ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼ ±¨¬¢®«®¢ ¯°¥¤¨-

ª ²®¢ ¨ � 2 2n, ²®£¤ 

P � def
= P �0

0 ^ P �1
1 ^ ::: ^ P

�n�1

n�1 ;

£¤¥ P 0
j = :Pj ¨ P

1
j = Pj . � «®£¨·®, ¥±«¨ S0; S1; :::; Sn�1 ¥±²¼ ¯®±«¥¤®-

¢ ²¥«¼®±²¼ ¯®¤¬®¦¥±²¢ ¥ª®²®°®© ®¡« ±²¨, ²®£¤ 

S� def
= S�0

0 \ S�1
1 \ :::\ S

�n�1

n�1 ;

£¤¥ S0
j = Sc

j ¨ S
1
j = Sj . � °¤¨ «¼®¥ ·¨±«® (·¨±«® ½«¥¬¥²®¢) ¬®¦¥±²¢ 

A ¡³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼ ·¥°¥§ jAj.

�¥¬¬  2.1.1. �³±²¼ A = (A;S0; S1; :::; Sn�1) ¨ B = (B;R0; : : : ; Rn�1)|

¬® ¤¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨. A ¨ B ¨§®¬®°´» ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤ 

(3)
^

�22n

jS�
i j = jR�

i j ¤«¿ ¢±¥µ i = 0; 1; 2; : : : ; n� 1:

�®ª § ²¥«¼±²¢®. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¢»¯®«¥® ³±«®¢¨¥ (3). �®¦¥-

±²¢  fS�j � 2 2ng ¨ fR�j � 2 2ng ¿¢«¿¾²±¿ ±®®²¢¥²±²¢¥® ° §¡¨¥¨¿¬¨
®¡« ±²¥© A ¨ B, ¨ ±®£« ±® ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¾ (3), ±³¹¥±²¢³¾² ¡¨¥ª²¨¢»¥

®²®¡° ¦¥¨¿ f� : S
� ! R�, � 2 2n. �®£¤  f =

S
�22n f� ¥±²¼ ¨§®¬®°´¨§¬

¬®¤¥«¥© A ¨ B.

� ¤°³£®© ±²®°®», ¨§®¬®°´¨§¬ ¬®¤¥«¥© A ¨ B ®·¥¢¨¤® ¢«¥·¥²

§  ±®¡®© ³±«®¢¨¥ (3), ²¥¬ ± ¬»¬ «¥¬¬  ¤®ª §  . }

�°¥¤»¤³¹ ¿ «¥¬¬   ¢®¤¨²  ±   ¨¤¥¾ ® ¢¢¥¤¥¨¨ ³¬¥°¨·¥±ª¨µ

ª®±² ² ±«¥¤³¾¹¥£® ²¨¯  ¤«¿ ª ¦¤®© ¬® ¤¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨.

�¯°¥¤¥«¥¨¥ 2.1.1. �³±²¼ A = (A;S0; :::; Sn�1) | ¬® ¤¨·¥±ª ¿ ¬®-

¤¥«¼. �¨¯ ¬®¤¥«¨ A ¥±²¼ �A = (�0; �1; :::; �2n�1) = h��j� 2 2ni, £¤¥ ¤«¿

� 2 2n

�� =

(
jS�j ¥±«¨ jS�jª®¥·®.
1 ¥±«¨ jS�j¡¥±ª®¥·®.



246 �. �¨¿©«®¢¨·

�°¨¬¥° 2.1.1. �³±²¼:

®¡« ±²¼ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ | ¬®¦¥±²¢®  ²³° «¼»µ ·¨±¥« N =

f0; 1; 2; :::g,

S0 | ¬®¦¥±²¢® ·¥²»µ ·¨±¥«, ².¥. S0 = 2N = f0; 2; 4; :::g ¨

S1 | ¬®¦¥±²¢® ¯°®±²»µ ·¨±¥«, ².¥. S1 = f2; 3; 5; 7; 11; :::g.

� ¬¥²¨¬, ·²® 22 = f�; �; ; �g, £¤¥ � = (11), � = (10),  = (01),

� = (00) ¨ ·²® ¤«¿ N = (N;S0; S1), �N = (jS�j; jS�j; jSj; jS�j). � ¤°³£®©

±²®°®»,

S� = S0 \ S1 = 2N \ P = f2g;
S� = S0 \ S

c
1 = 2N \ P c = 2N � P;

S = Sc
0 \ S1 = (2N + 1) \ P = P � f2g;

S� = Sc
0 \ S

c
1 = (2N + 1) \ P c = (2N + 1) � P:

�²±¾¤   µ®¤¨¬, ·²® �N = (1;1;1;1).

� ±«¥¤³¾¹¥¬ ¯°¥¤«®¦¥¨¨ ¬» ¡³¤¥¬ ¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ¯®¿²¨¥¬ ½«¥¬¥-

² °®© ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨ ¬®¤¥«¥©. � ¤¢³µ ¬®¤¥«¿µ A ¨B ®¤®£® ¨ ²®£®

¦¥ ¿§»ª  L £®¢®°¨¬, ·²® ®¨ ½«¥¬¥² °® ½ª¢¨¢ «¥²» (®¡®§ · ¥²±¿

A � B), ¥±«¨ A ¨ B ¨¬¥¾² ®¤¨ ª®¢»¥ ±¢®©±²¢  ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª , ².¥.

A j= ' ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  B j= ', £¤¥ ' | ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¿§»ª 

L.

�¥®°¥¬  2.1.1. 1. �³±²¼ A ¨ B| ¥ ¡®«¥¥ ·¥¬ ±·¥²»¥ ¬® ¤¨·¥±ª¨¥

¬®¤¥«¨. �®£¤ , ·²®¡»

A �= B; ¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·® �A = �B:

2. �³±²¼ A ¨ B | ¯°®¨§¢®«¼»¥ ¬® ¤¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨. �®£¤ , ·²®¡»

A � B; ¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·® �A = �B:

�®ª § ²¥«¼±²¢®. 1. �²® ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¥¯®±°¥¤±²¢¥»¬

±«¥¤±²¢¨¥¬ �¥¬¬» 2.1.1.

2. � · «  § ¬¥²¨¬, ·²® ¨¬¥¾² ¬¥±²® ±«¥¤³¾¹¨¥ ³±«®¢¨¿:

jS�j = r, 9x0 : : : xr�1(
^

i<j<r

xi 6= xj ^ 8y(S
�(y),

_
i<r

y = xi))

jS�j =1,
^
��(S);
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£¤¥ (��(S) = f'nj n 2 Ng) ¨ 'n =
V
r<n jS

�j 6= r. �«¿ ¯°¥¤«®¦¥¨¿ 'n

¨¬¥¥² ¬¥±²® ² ª¦¥ ±«¥¤³¾¹ ¿ ½ª¢¨¢ «¥²®±²¼:

'n , 9x0x1 : : : xn�1(
^

i<j<n

xi 6= xj ^
^
i<n

S�(xi)):

�«¿ r0; r1; : : : r2k�1 2 N
S
f1g ¥±«®¦®  ©²¨ ¬®¦¥±²¢® ¯°¥¤«®¦¥¨©

�r, ² ª ·²® ¤«¿ ª ¦¤®© ¬® ¤¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ A = (A;S0; S1; : : : ; Sk�1)

¨¬¥¥² ¬¥±²®:

(4)
�A = (r0; r1; : : : r2k�1) ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  ¢ A

¨±²¨» ¢±¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ¨§ �r:

�¥©±²¢¨²¥«¼®, ¯³±²¼

� = f� 2 2kj r� <1g; � = f� 2 2kj r� =1g:

�®£¤ 

(5) �r = fjS�j = r�j � 2 �g [
[
�2�

��(S):

�³±²¼

A = (A;S0; S1; : : : ; Sk�1); B = (B;R0; R1; : : : ; Rk�1); �B = (r0; r1; : : : r2k�1)

¨ �r ¥±²¼ ¬®¦¥±²¢® ´®°¬³« (5). �®£¤  ¨§ A � B ±«¥¤³¥², ·²® ¢ A

¨ ¢ B ¨±²¨» ®¤¨ ¨ ²¥ ¦¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¿, ¨, ¯®±ª®«¼ª³ ¢ B ¨±²¨»

¢±¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ¨§ �r, ²® ¨ ¢ A ¨±²¨» ¢±¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ¨§ �r, ¨, ¢

±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± (4), �A = (r0; r1; : : : ; r2k�1) = �B. �® ¥±«¨ �A = �B ¨

¥±«¨ A ¨ B | ±·¥²»¥ ¬®¤¥«¨, ²® ¨§ ¯.1 ±«¥¤³¥², ·²® A �= B,   ² ª¦¥ ¨

A � B. �±«¨ ª ª ¿-«¨¡® ¨§ ¬®¤¥«¥© A ¨ B ¥ ¿¢«¿¥²±¿ ±·¥²®©, ²® ¯®

²¥®°¥¬¥ �¥¢¥£¥©¬-�ª®«¥¬  ±³¹¥±²¢³¾² ¯¥°¥·¨±«¨¬»¥ ¬®¤¥«¨ A0 ¨ B0,

² ª¨¥, ·²® A0 � A ¨ B0 � B. �·¨²»¢ ¿, ·²® �A = �B, ±®£« ±® (4), ¢

�A ¨ �B ¨±²¨» ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ¨§ �r, ±«¥¤®¢ ²¥«¼® ¨ ¢ A
0 ¨ B0 ¨±²¨»

¯°¥¤«®¦¥¨¿ ¨§ �r,   § ·¨², �A0 = �B0. �®£¤  ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ¯.1,

A0 �= B0, ±«¥¤®¢ ²¥«¼® A0 � B0. �®±ª®«¼ª³ ®²®¸¥¨¥ � ²° §¨²¨¢®,

¯®«³· ¥¬, ·²® A � B. }

�¥®°¨¿ T ¿¢«¿¥²±¿ ¯®«»¬ ° ±¸¨°¥¨¥¬ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿

²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  ±³¹¥±²¢³¥² ¬® ¤¨·¥±ª ¿ ¬®¤¥«¼ A, ¢ ª®-

²®°®© ¨¬¥¾² ¬¥±²® ¢±¥ ²¥®°¥¬» ²¥®°¨¨ T . �²±¾¤ , ¯® �¥®°¥¬¥ 2.1.1 ¢±¥
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¯®«»¥ ° ±¸¨°¥¨¿ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ Mk ®¯°¥¤¥«¥» ²¨¯ ¬¨

¬®¤¥«¥© ¢¨¤  A = (A;S0; S1; : : : ; Sk�1), ²® ¥±²¼ 2
k-¬¥±²»¬¨ ª®°²¥¦ ¬¨

(r0; r1; : : : r2k�1), ri 2 N[f1g. � ¯°¨¬¥°, ª ¦¤®¥ ¯®«®¥ ° ±¸¨°¥¨¥ ¬®-
 ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ± ¤¢³¬¿ ¯°¥¤¨ª ² ¬¨ P0 ¨ P1 ®¯°¥¤¥«¥® ®¤¨¬

¨§ 16 ²¨¯®¢:

(a; b; c; d); (a; b; c;1); (a; b;1; d); : : : ; (1;1;1;1);

£¤¥ a; b; c; d 2 N , a + b + c + d � 1. � ¬¥²¨¬, ·²® ª®¥·®© ¬®¤¥«¨

(A;S0; S1) ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¯¥°¢»© ²¨¯ ¨§ ½²®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¨ (¨ ¢

½²®¬ ±«³· ¥ jAj = a + b + c + d), ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¡¥±ª®¥·»¬ ¬®¤¥«¿¬

±®®²¢¥²±²¢³¾² ®±² «¼»¥ ²¨¯» ¨§ ½²®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¨.

� ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ¢»¸¥±ª § »¬, ¬® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ Mk ± k

¯°¥¤¨ª ² ¬¨ ¨¬¥¥² ±·¥²®¥ ·¨±«® ¯®«»µ ° ±¸¨°¥¨©, ¨ ¢±¥ ®¨ ¬®£³²

¡»²¼ ½´´¥ª²¨¢®, ° ¢®¬¥°® ¨ ®¤®¢°¥¬¥® ¯¥°¥·¨±«¥», ².¥. ±³¹¥-

±²¢³¥² ¯°¨¬¨²¨¢®-°¥ª³°±¨¢ ¿ ´³ª¶¨¿ f , ² ª ¿ ·²®

}Ti = ff(i; j)jj 2 Ng;

£¤¥ hTij i 2 Ii ¿¢«¿¥²±¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼¾ ¢±¥µ ¯®«»µ ° ±¸¨°¥-

¨© ²¥®°¨¨ Mk,   }Ti ¥±²¼ ¬®¦¥±²¢® ª®¤®¢  ª±¨®¬ �¥¤¥«¿ ²¥®°¨¨ Ti.

�®£« ±® �¥®°¥¬¥ 1.1.3 Mk ¿¢«¿¥²±¿ ° §°¥¸¨¬®© ²¥®°¨¥© ¤«¿ ª ¦¤®£®

k 2 N . � ¤°³£®© ±²®°®», ¥±«¨ ' | ¯°®¨§¢®«¼®¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¬® -

¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿M, ¨, ³·¨²»¢ ¿, ·²® ' ±®¤¥°¦¨² ²®«¼ª® ª®¥·®¥

·¨±«® ¯°¥¤¨ª ²®¢, ±³¹¥±²¢³¥² k 2 N , ( ¯°¨¬¥°, ¥±«¨ k ° ¢® ·¨±«³

±¨¬¢®«®¢ ¯°¥¤¨ª ²®¢ ¢ '), ² ª ·²®

M ` ' ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤ Mk ` ';

±«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¨ M | ° §°¥¸¨¬ ¿ ²¥®°¨¿. � ¬¥²¨¬, ®¤ ª®, ·²® ¯°®-

¶¥¤³°  ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¤«¿ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿, ª®²®° ¿ ®±®¢»-

¢ ¥²±¿   ½²®¬ ¤®ª § ²¥«¼±²¢¥, ®·¥¼ ¥½´´¥ª²¨¢ . � ¨¬¥®, ³¦¥ ¤«¿

± ¬»µ ¯°®±²»µ ¯°¥¤«®¦¥¨© ½²®²  «£®°¨²¬ ¨¬¥¥² ² ª®¥ ¡®«¼¸®¥ ·¨±«®

¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ¸ £®¢, ·²® ¥£® ¥¢®§¬®¦® ®±³¹¥±²¢¨²¼ ¢ °¥ «¼®¬

¢°¥¬¥¨ ¤ ¦¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ¨¬¥¾¹¨µ±¿ ±¥©· ± ± ¬»µ ¬®¹»µ ¢»·¨±«¨-

²¥«¼»µ ¬ ¸¨. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ½²® ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¬®-

 ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¯®¤²¢¥°¦¤ ¥² ¯°¨¶¨¯¨ «¼®¥ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥

 «£®°¨²¬ , ® ¨·¥£® ¥ £®¢®°¨² ® ¥£® ±«®¦®±²¨. �»¸¥¨§«®¦¥®¥
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±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ¨ ® ¤°³£¨µ ±¢®©±²¢ µ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿,  -

¯°¨¬¥°, ·²® ±³¹¥±²¢³¥² ²®·® ±·¥²®¥ ª®«¨·¥±²¢® ¯®¯®«¥¨©. � §°¥-

¸¨¬®±²¼ ½²®© ²¥®°¨¨ ¯®«³·¥  ¯®¯³²®,   ®±®¢¥   «¨§  ±²°³ª²³°»

¯®«»µ ° ±¸¨°¥¨© ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿. � ±«¥¤³¾¹¨µ ¯ ° £° -

´ µ ¬» ³¢¨¤¨¬ ¥ª®²®°»¥ ¡®«¥¥ ½´´¥ª²¨¢»¥ ¯°®¶¥¤³°» ° §°¥¸¨¬®-

±²¨.

� ¯®¬¨¬, ·²® ¬» ±¬®£«¨ ¯®«³·¨²¼ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ¯°¥¤»¤³¹¥© ²¥-

®°¥¬», ¯®«¼§³¿±¼ ² ª  §»¢ ¥¬»¬¨  ±»¹¥»¬¨ ¬®¤¥«¿¬¨ ¬® ¤¨·¥-

±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿. �®·¥¥, ¬®¦® ¯®ª § ²¼, ·²® ²¨¯» ½²¨µ ¬®¤¥«¥© ¢»-

£«¿¤¿² ² ª: ¢ ±«³· ¥ ª®¥·®© ¬®¤¥«¨ ¨¬¥¥¬ ²¨¯» (a; b; c; d), a; b; c; d 2
N ,   ¢ ±«³· ¥ ¡¥±ª®¥·®© ¬®¤¥«¨ ²¨¯ ¨¬¥¥² ´®°¬³ (1;1;1;1), ¨

³²¢¥°¦¤¥¨¥ ²¥®°¥¬» ±«¥¤³¥² ¨§ ¥¤¨±²¢¥®±²¨ ½²¨µ ±²°³ª²³°.

2.2. �«¨¬¨ ¶¨¿ ª¢ ²®°®¢

�¥®°¨¿ T ¤®¯³±ª ¥² ½«¨¬¨ ¶¨¾ ª¢ ²®°®¢ ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ¬®¦¥-

±²¢³ ¯°¥¤«®¦¥¨© �, ¥±«¨ ¤«¿ ª ¦¤®£® ¯°¥¤«®¦¥¨¿ ' ¿§»ª  ½²®© ²¥®-

°¨¨ ±³¹¥±²¢³¥² ¡³«¥¢±ª ¿ ª®¬¡¨ ¶¨¿ ´®°¬³« ¨§ � ½ª¢¨¢ «¥² ¿ '.

�»¬¨ ±«®¢ ¬¨, ±³¹¥±²¢³¥² ´®°¬³«  ¢»±ª §»¢ ¨©  (p1; p2; :::; pn) ¨

�1; �2; :::; �n 2 �, ² ª ·²®

T ` ',  (�1; �2; :::; �n):

�» ¯®«¼§³¥¬±¿ ¯®¿²¨¥¬ ½«¨¬¨ ¶¨¨ ª¢ ²®°®¢, ¯®±ª®«¼ª³ ´®°¬³« 

¢»±ª §»¢ ¨©  (p1; p2; :::; pn) ¥ ±®¤¥°¦¨² ª¢ ²®°®¢. � ½²®¬ ° §¤¥«¥

¬» ®¯°¥¤¥«¨¬ ®¤® ¬®¦¥±²¢® �, ¢ ®²®¸¥¨¨ ª®²®°®£® ¬® ¤¨·¥±ª®¥

¨±·¨±«¥¨¥ ¤®¯³±ª ¥² ½«¨¬¨ ¶¨¾ ª¢ ²®°®¢, ·²® ¯°¨¢¥¤¥²  ± ª  «¼-

²¥° ²¨¢®¬³ ¤®ª § ²¥«¼±²¢³ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ½²®© ²¥®°¨¨.

� ¤ «¼¥©¸¥¬ ¨§«®¦¥¨¨ ¡³¤¥¬ ¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ±«¥¤³¾¹¨¬¨ ®¡®§ ·¥-

¨¿¬¨ ¤«¿ «¾¡®£® ¯°¥¤¨ª ²  S(x):

9rxS(x), 9x0 : : : xr�1(
^

i<j<r

xi 6= xj ^
^
i<r

S(xi)):

9rxS(x) ¢»° ¦ ¥² ±¢®©±²¢®, ·²® S(x) ¨±²¨® µ®²¿ ¡» ¤«¿ r ½«¥¬¥-

²®¢, ².¥. ¨¬¥¥² ¬¥±²® 9rxS(x) , r � jSj. � ª¦¥ ¢¢¥¤¥¬ ¨ ª¢ ²®° 9[r
±«¥¤³¾¹¨¬ ±¯®±®¡®¬:

9[rxS(x),9x0 : : : xr�1(
^

i<j<r

xi 6= xj ^ 8y(S(y),
_
i<r

y = xi)):
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�°¥¤«®¦¥¨¥ 9[rxS(x) ¢»° ¦ ¥² ±¢®©±²¢®, ·²® S(x), ¨±²¨® °®¢® ¤«¿

r ½«¥¬¥²®¢, ².¥. ¨¬¥¥² ¬¥±²® 9[rxS(x) , jSj = r. � ¬¥²¨¬, ·²® ½²®

±¢®©±²¢® ¬®¦® ®¯¨± ²¼ ¨ ² ª:

9[rxS(x), 9rxS(x) ^ :9r+1xS(x):

� ª¦¥ ¢¢¥¤¥¬ ±«¥¤³¾¹¨¥ ±®ª° ¹¥¨¿: +S = S; �S = :S. �®£¤  �S
®¡®§ · ¥² ®¤¨ ¨§ ¯°¥¤¨ª ²®¢ S; :S. � «¥¥ § ¬¥²¨¬, ·²®

9x(
^
i<s

x 6= zi ^
^

i<j<s

zi = zj ^ S(x)),9x(x 6= z1 ^ S(x)) ^
^

i<j<s

zi = zj:

�«¿ ª ¦¤®£® ° §¡¨¥¨¿ � = f�0; : : : ; �s�1g ¬®¦¥±²¢  ¯¥°¥¬¥»µ

Z = fz0; : : : ; zl�1g

¢¢¥¤¥¬ ª®º¾ª¶¨¾ �� ±«¥¤³¾¹¨µ ´®°¬³«:

u = v, ¥±«¨ u ¨ v ¯°¨ ¤«¥¦ ² ®¤®¬³ ¨ ²®¬³ ¦¥ ·«¥³ ° §¡¨¥¨¿ �.

u 6= v, ¥±«¨ u ¨ v ¯°¨ ¤«¥¦ ² ° §«¨·»¬ ·«¥ ¬ ½²®£® ° §¡¨¥¨¿.

� ·¨²,

�� =
^
i<s

^
u;v2�i

u = v ^
^

i<j<s

^
u2�i

v2�j

u 6= v:

�±«¨ � | ¬®¦¥±²¢® ¢±¥µ ° §¡¨¥¨© ¬®¦¥±²¢  Z, ¥²°³¤® ³¢¨¤¥²¼,

·²®
_
�2�

�� ¿¢«¿¥²±¿ ² ¢²®«®£¨¥©. � ±±¬®²°¨¬ ±«¥¤³¾¹¨¥ ¯°¨¬¥°».

�°¨¬¥° 2.2.1. 1. �³±²¼ Z = fz0; z1g | ¬®¦¥±²¢® ¯¥°¥¬¥»µ. �±¥

° §¡¨¥¨¿ ¬®¦¥±²¢  � ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ´®°¬³«» �� ±«¥¤³¾¹¨¥:

fz0; z1g; z0 = z1
fz0g; fz1g; z0 6= z1

2. �³±²¼ Z = fz0; z1; z2g | ¬®¦¥±²¢® ¯¥°¥¬¥»µ. �®£¤  ¨¬¥¥¬:

fz0; z1; z2g; z0 = z1 ^ z0 = z2 ^ z1 = z2
fz0; z1g; fz2g; z0 = z1 ^ z0 6= z2 ^ z1 6= z2
fz0; z2g; fz1g; z0 = z2 ^ z0 6= z1 ^ z1 6= z2
fz1; z2g; fz0g; z1 = z2 ^ z0 6= z1 ^ z0 6= z2
fz0g; fz1g; fz2g; z0 6= z1 ^ z0 6= z2 ^ z1 6= z2
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�®£« ±® ²¥®°¥¬¥ ® ¯°¥¤¢ °¥®© ®°¬ «¼®© ´®°¬¥, ²¥®°¥¬¥ ® ¤¨§º-

¾ª²¨¢®© ®°¬ «¼®© ´®°¬¥ ¨ ®¡¹¥§ ·¨¬»¬ ´®°¬³« ¬

9x('(x) _  (x)) , 9x'(x) _ 9x (x);
8x'(x) , :9x:'(x);

9x('(x) ^  ) , 9x'(x) ^  ;

£¤¥ ´®°¬³«   ¥ ±®¤¥°¦¨² ±¢®¡®¤³¾ ¯¥°¥¬¥³¾ x, ¬®¦¥¬ ®£° ¨-

·¨²¼±¿ ¢  ¸¨µ ° ±±³¦¤¥¨¿µ ´®°¬³« ¬¨ ¢¨¤  ' = 9x�(x), £¤¥ �(x)
¿¢«¿¥²±¿ ª®º¾ª¶¨¥© ´®°¬³« ¢¨¤ 

x = y; x 6= y; S(x); :S(x);

  S(x) ¥±²¼ ³ °»© ¯°¥¤¨ª ² ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿. �®½²®¬³ ° §-

«¨· ¥¬ ±«¥¤³¾¹¨¥ ±«³· ¨ ¤«¿ '.

�. 9x(
^
i<k

x = yi ^
^
i<l

x 6= zi ^ P
�(x));

£¤¥ k; l 2 N; � 2 2n. �® ²®£¤  ®·¥¢¨¤®

',
^
i<k

y1 = yi ^
^
i<l

y1 6= zi ^ P
�(y1):

� ¬¥²¨¬, ·²® ´®°¬³«  ± ¯° ¢®© ±²®°®» ½²®© ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨ ¥ ±®-

¤¥°¦¨² ª¢ ²®°®¢.

�. 9x(
V
i<k

x = yi ^ P
�(x))

� ½²®¬ ±«³· ¥ ² ª¦¥  µ®¤¨¬

',
^
i<k

y1 = yi ^ P
�(y1);

¨ §¤¥±¼ ² ª¦¥ ´®°¬³«  ± ¯° ¢®© ±²®°®» ½²®© ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨ ¥ ±®-

¤¥°¦¨² ª¢ ²®°®¢.

�¥¯¥°¼ ° ±±¬®²°¨¬ ± ¬»© ±«®¦»© ±«³· © ´®°¬³«» ':

�. 9x(
V
i<l

x 6= zi ^ P
�(x)),

�®£« ±® ¢»¸¥¨§«®¦¥®¬³, ´®°¬³«  ' ½ª¢¨¢ «¥²  ´®°¬³«¥

9x (
V
i<l

x 6= zi ^ (
W

�2�

��) ^ P
�(x)^

^(P �(z0) _ :P
�(z0)) ^ : : : ^ (P

�(zl�1) _ :P
�(zl�1)));
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¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ½²  ´®°¬³«  ½ª¢¨¢ «¥²  ¤¨§º¾ª¶¨¨ ´®°¬³« ¢¨¤ 

(9)
9x (

V
i<l

x 6= zi ^ ��^

^P �(x) ^ �P �(z0) ^ �P
�(z1) ^ : : : ^ �P

�(zl�1)):

�³±²¼ � = f�0; : : : ; �s�1g, ¨ ui | ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼ ª« ±±  �i, ².¥. ui 2 �i,

i = 0; 1; : : : ; s� 1. �®£¤  (9) ½ª¢¨¢ «¥²  ´®°¬³«¥ ¢¨¤ 

(10)
9x (

V
i<s

x 6= ui ^
V
i<j<s ui 6= uj^

^P �(x) ^ �P �(u0) ^ �P
�(u1) ^ : : : ^ �P

�(us�1)) ^  ;

£¤¥  ¿¢«¿¥²±¿ ª®º¾ª¶¨¥© ´®°¬³« ¢¨¤  zi = zj, zi 6= zj. � ·¨²,

´®°¬³«   ¥ ±®¤¥°¦¨² ª¢ ²®°®¢. � ª®¥¶, ¤«¿ ¯¥°¢®£® ·«¥  ª®º-

¾ª¶¨¨ (10) ¥²°³¤® ¯°®¢¥°¨²¼, ½ª¢¨¢ «¥²¥ «¨ ® ´®°¬³«¥ ¢¨¤ 

9r+1xP
�(x) ^

^
i<j<s

ui 6= uj ^ �P
�(u0) ^ : : : ^ �P

�(us�1);

£¤¥ r ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ·¨±«® ¯®§¨²¨¢»µ ¯®¿¢«¥¨© ¯°¥¤¨ª ²®¢ P � ¢ (10).

�¬¥¿ ¢¢¨¤³ ¢»¸¥¨§«®¦¥®¥, ¯®«³·¨¬, ·²® ª ¦¤®¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¬® -

¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ½ª¢¨¢ «¥²® ¡³«¥¢±ª®© ª®¬¡¨ ¶¨¨ ´®°¬³« ¢¨¤ 

9[rxP
�(x); �r; r 2 N;

£¤¥

�r = 9x0 : : : xr�1(
^

i<j<r

xi 6= xj ^ 8y
_
i<r

y = xi):

� ¬¥²¨¬, ·²® ¯°¥¤«®¦¥¨¥ �r ®¯¨±»¢ ¥² ±¢®©±²¢® ¬®¤¥«¨, ±®£« ±® ª®-

²®°®¬³ ®  ±®¤¥°¦¨² ²®·® r ½«¥¬¥²®¢.

�§ ¯®±«¥¤¥£® ³²¢¥°¦¤¥¨¿ ±«¥¤³¥² ¯°®¶¥¤³°  ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¤«¿ ¬®-

 ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿:

�³±²¼ ' { ¯°®¨§¢®«¼®¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿.

� £ 1. �®£« ±® ®¯¨± ®¬³  «£®°¨²¬³ ®¯°¥¤¥«¨²¼ ´®°¬³«³ ¢»±ª §»-

¢ ¨©  (p1; : : : ; pm) ¨ ¡ §®¢»¥ ´®°¬³«» 9[rxP
�(x), �r, ² ª ·²®

',  (9[rxP
�(x);9[sxP

�(x); : : : ;9[txP
(x); �k; : : : ; �l)

¥±²¼ ²¥®°¥¬  ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿.
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� £ 2. �±«¨ � { ¯° ¢ ¿ · ±²¼ ½²®© ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨, ¯®«³· ¥¬, ·²®

M ` �, ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  � ¨¬¥¥² ¬¥±²®   ¢±¥µ ª®¥·»µ

¬® ¤¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¿µ, ®¡« ±²¼ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ª®²®°»µ ¨¬¥¥² ¥ ¡®«¥¥

n+1 ½«¥¬¥²®¢, £¤¥ n { ¬ ª±¨¬³¬ ¨§ ·¨±¥« r; s; : : : ; t; k; : : : ; l. �·¨²»¢ ¿,

·²® jP �j ¯°¨¨¬ ¥² «¾¡®¥ § ·¥¨¥ ¥§ ¢¨±¨¬® ®² jP �j, ¥ ³¦® ¯°®-
¢¥°¿²¼ ¨±²¨®±²¼ ´®°¬³«» �   ½²¨µ ¬®¤¥«¿µ. �¥©±²¢¨²¥«¼®, ¯³±²¼

 °£³¬¥²» ´®°¬³«» � ° ±¯°¥¤¥«¥» ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¯®°¿¤ª¥:

� = �(9[r1xP
�(x);9[r2xP

�(x); : : : ;9[raxP
�(x);

9[s1xP
�(x); : : : ;9[sbxP

�(x); : : : ;�k1; : : : ; �kc):

�±«¨ ~� = �(X;Y ; : : : ;Z), £¤¥

X = (x1; : : : ; xa); Y = (y1; : : : ; yb); Z = (z1; : : : ; zc)

¥±²¼ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¨ ° §«¨·»µ ¡³ª¢ ¢»±ª §»¢ ¨©, ²® ®·¥¢¨¤®,

·²® M ` � , ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  ~� ¨±²¨®   ¢¥ª²®° µ ¢¨¤ :

X = (0; 0; : : : ; 0); ¨ X 2 f(0; 0; : : : ; 0; 1); (0; 0; : : : ; 1; 0); : : : ; (1; 0; : : : ; 0; 0)g

¨   «®£¨·® ¤«¿ Y; : : : ; Z.

�°¨¬¥° 2.2.1. �±«¨

� = �(9[2xP
�(x);9[3xP

�(x);

9[2xP
�(x);9[4xP

�(x);9[7xP
�(x);�2; �5; �6);

~� = �(x1; x2; y1; y2; y3; z1; z2; z3);

²® ~� ¥®¡µ®¤¨¬® ¯°®¢¥°¨²¼ ¢ ®¡¹¥© ±«®¦®±²¨ ¤«¿ 3�4�4 = 48 § ·¥¨©.

�±®, ·²® ®¯¨± ³¾ ¯°®¶¥¤³°³ ¬®¦® ®±³¹¥±²¢¨²¼   ¢»·¨±«¨²¥«¼-

®© ¬ ¸¨¥. � ¬¥²¨¬ ¨ ±«¥¤³¾¹¥¥. �®ª § ²¥«¼±²¢® ²®£®, ·²® ¬® ¤¨-

·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ ¤®¯³±ª ¥² ½«¨¬¨ ¶¨¾ ª¢ ²®°®¢, ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¨

¬¥²®¤®¬ ²¥®°¨¨ ¬®¤¥«¥©, ® ¯°¨ ² ª®¬ ¯®¤µ®¤¥ ¬» ¥ ¯®«³·¨«¨ ¡»  «£®-

°¨²¬, ± ¯®¬®¹¼¾ ª®²®°®£® ª¢ ²®°» ½«¨¬¨¨°³¾²±¿ ¨§ ¬® ¤¨·¥±ª¨µ

¯°¥¤«®¦¥¨©.

� ª ³¦¥ ¡»«® ®²¬¥·¥®, ¬¥²®¤ ½«¨¬¨ ¶¨¨ ª¢ ²®°®¢ ¤¥©±²¢¨²¥«¼®

¿¢«¿¥²±¿ ®¡¹¨¬, ³·¨²»¢ ¿ ² ª¦¥ ¨ ²®, ·²® ¤«¿ ¡®«¼¸¨±²¢  ¨§¢¥±²-

»µ ° §°¥¸¨¬»µ ²¥®°¨© ° §°¥¸¨¬®±²¼ ¤®ª §»¢ ¥²±¿ ¨¬¥® ² ª¨¬ ¬¥-

²®¤®¬. �±¥ ½²¨ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ±«¥¤³¾² ¢ ¡®«¼¸¥© ¨«¨ ¬¥¼¸¥© ¬¥°¥
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®¡¹¥¬³  ¯° ¢«¥¨¾ ° ±±³¦¤¥¨©, ª®²®°®¥ §¤¥±¼ ¯®ª § ®   ¯°¨¬¥°¥

¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿. �«¿ ¥ª®²®°»µ ®±®¡»µ, ®, ®¤ ª®, ¤®±² -

²®·® ¨²¥°¥±»µ ´®°¬³« ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°®¶¥¤³°³ ° §°¥-

¸¨¬®±²¨ ¥¢®§¬®¦® ³¯°®±²¨²¼. �® ½²® ³¦¥ ²¥¬  ±«¥¤³¾¹¥£® ° §¤¥« .

2.3. �¥²®¤ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨

� ½²®© · ±²¨ ¬» ° ±±¬®²°¨¬   ¯°¨¬¥°¥ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¢

��1 ¡¥§ ° ¢¥±²¢  ¨ ®¤®£® ¢ °¨ ²  ¬®¤ «¼®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¬¥²®¤ ¨-

²¥°¯°¥² ¶¨¨ ¢   «¨§¥ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ²¥®°¨©. �°¥¦¤¥ ¢±¥£® ®¡º¿±¨¬,

·²® ¯®¤° §³¬¥¢ ¥²±¿ ¯®¤ ¯®¿²¨¥¬ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨. � ¤ ®¬ ±«³· ¥

¬» ¥ ¡³¤¥¬ ¯°¨¢®¤¨²¼ ¨ ®¡¹¥¥ ®¯°¥¤¥«¥¨¥, ¨ ° §»¥ ´®°¬» ½²®£®

¯®¿²¨¿, ¨ ¤¥² «¨ ± ¬®£® ®¯°¥¤¥«¥¨¿, ¯®±ª®«¼ª³ ½²® ¯®²°¥¡®¢ «® ¡»

¢¢¥¤¥¨¿ ´®°¬ «¼»µ ¯®¿²¨© ¨§ ²¥®°¨¨ ¤®ª § ²¥«¼±²¢. �¥¬ ¥ ¬¥¥¥,

®¯°¥¤¥«¥¨¥, ª®²®°®¥ ¬» ¯°¨¢¥¤¥¬, ¤®±² ²®·® ¤«¿ ¨««¾±²° ¶¨¨ ³¯®-

¬¿³²»µ ¯°¨¬¥°®¢. � ¯®¬¨¬, ·²® ¬¥²®¤ ³¦¥ ¤ ¢® ¢¢¥¤¥ ¢ «®£¨ª³, ¨

·¨² ²¥«¼ ¬®¦¥²  ©²¨ ¥£® ®±®¢»¥ ¯°¨¬¥¥¨¿ ¢ «®£¨ª¥,  °¨´¬¥²¨ª¥

¨  «£¥¡°¥,  ¯°¨¬¥° ¢ [16]. �. � °±ª¨© ¤®ª § « ± ¯®¬®¹¼¾ ¬¥²®¤  ¨-

²¥°¯°¥² ¶¨¨, ·²® ½«¥¬¥² ° ¿ £¥®¬¥²°¨¿ ° §°¥¸¨¬ , ±¢®¤¿ ¢®¯°®± ® ¥¥

° §°¥¸¨¬®±²¨ ª ° §°¥¸¨¬®±²¨ ½«¥¬¥² °®© ²¥®°¨¨ ¯®«¿ ¤¥©±²¢¨²¥«¼-

»µ ·¨±¥« (²¥®°¨¨ °¥ «¼®-§ ª°»²»µ ¯®«¥©, ±¬. [8, £« ¢  4]).

�¡®§ ·¨¬ ·¥°¥§ Sent(T ) ¬®¦¥±²¢® ¯°¥¤«®¦¥¨© ²¥®°¨¨ T . �¥®°¨¿

S ¨²¥°¯°¥²¨°³¥²±¿ ¢ ²¥®°¨¨ T ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  ±³¹¥-

±²¢³¥² ½´´¥ª²¨¢®¥ (¢»·¨±«¨¬®¥) ®²®¡° ¦¥¨¥

� : Sent(S) �! Sent(T );

² ª ·²® ¤«¿ ¢±¥µ ' 2 Sent(S)

S ` ' ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  T ` �('):

�²¬¥²¨¬ ±° §³ ±«¥¤³¾¹¨© ´ ª²:

�±«¨ T { ° §°¥¸¨¬ ¿ ²¥®°¨¿, ²®£¤  ¨ S { ²®¦¥ ° §°¥¸¨¬ ¿ ²¥®°¨¿.

�¥©±²¢¨²¥«¼®, ¯°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® A |  «£®°¨²¬,   ®±®¢¥ ª®²®-

°®£® T ¥±²¼ ° §°¥¸¨¬ ¿ ²¥®°¨¿, ¨ ¯³±²¼ B ¥±²¼  «£®°¨²¬, ± ¯®¬®-

¹¼¾ ª®²®°®£® ¢»·¨±«¿¾²±¿ § ·¥¨¿ ®²®¡° ¦¥¨¿ �. �®£¤  ª®¬¯®§¨-

¶¨¿ C = AB ½²¨µ ¤¢³µ  «£®°¨²¬®¢ ( ¯°¨¬¥°, ¢ ±¬»±«¥ ª®¬¯®§¨¶¨¨
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¬ ¸¨ �¼¾°¨£ ) ¥±²¼  «£®°¨²¬ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ²¥®°¨¨ S. � ¨¬¥®,

¤«¿ ' 2 Sent(S) ± ¯®¬®¹¼¾ C ¬®¦® ¢»·¨±«¨²¼ �(') ¨ ¯°®¢¥°¨²¼, ª ª ¿
¨§  «¼²¥° ²¨¢ T ` �(') ¨«¨ ¥ T ` �('), ¨¬¥¥² ¬¥±²®. �±«¨ T ` �('),
²®£¤  ¨ S ` ',   ¥±«¨ ¥ T ` �('), ²® ' ¥ ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ²¥®°¨¨ S.

�±«¨ T { ¥¯°®²¨¢®°¥·¨¢ ¿ ²¥®°¨¿, ·²® ¨ ¿¢«¿¥²±¿ ¨²¥°¥±»¬ ±«³· ¥¬,

²®£¤  ½²¨  «¼²¥° ²¨¢» ¨±ª«¾· ¾² ¤°³£ ¤°³£ .

� ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¡³¤¥¬ ¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ² ª

 §»¢ ¥¬»¬ ¬®¤ «¼»¬ S5 ¨±·¨±«¥¨¥¬. � ±¢®¥ ¢°¥¬¿ �°¨®° ¯°¥¤±ª -

§ «, ·²® ª¢ ²®°» ¢±¥®¡¹®±²¨ ¨ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ¬®£³² ¯°¨ ®¯°¥¤¥«¥-

»µ ³±«®¢¨¿µ ¨²¥°¯°¥²¨°®¢ ²¼±¿ ±®®²¢¥²±²¢¥® ª ª ¬®¤ «¼»¥ ®¯¥-

° ²®°» ¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¢®§¬®¦®. �¬¥® ½²®² ±«³· © ¬» ¨¬¥¥¬ ¢ ¬®-

 ¤¨·¥±ª®¬ ¨±·¨±«¥¨¨ ¨ S5 ¨±·¨±«¥¨¨.

�±·¨±«¥¨¥ S5 ¥±²¼ ¨±·¨±«¥¨¥ ¢»±ª §»¢ ¨©, ¢ ª®²®°®¬ ª°®¬¥ ª« ±-

±¨·¥±ª¨µ «®£¨·¥±ª¨µ ®¯¥° ¶¨© ¯®¿¢«¿¾²±¿ ¨ ®¤®¬¥±²»¥ ®¯¥° ¶¨¨ L ¨

M, ª®²®°»¥ ¨²¥°¯°¥²¨°³¾²±¿ ±«¥¤³¾¹¨¬ ±¯®±®¡®¬:

Lp = ¥®¡µ®¤¨¬®, ·²® p;

Mp = ¢®§¬®¦®, ·²® p;

� ¯°¨¬¥°, ´®°¬³«³

(11) Mp ^ L(p) q))Mq

·¨² ¥¬ ² ª:

�±«¨ p ¢®§¬®¦® ¨ p ¥®¡µ®¤¨¬® ¢«¥·¥² §  ±®¡®© q,²®£¤  ¨ q ¢®§¬®¦®.

�²® ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¢ ¥±²¥±²¢¥®¬ ¯®°¿¤ª¥ ¢®±¯°¨¨¬ ¥²±¿, ª®¥·®,

ª ª ¨±²¨®¥. �ª §»¢ ¥²±¿, ·²® ¨±²¨® ¨ ¯°¥¤«®¦¥¨¥ (11) ¢ ¨±·¨±«¥-

¨¨ S5.

�ª±¨®¬» S5 ¨±·¨±«¥¨¿ ±«¥¤³¾¹¨¥:

� �ª±¨®¬» ¨±·¨±«¥¨¿ ¢»±ª §»¢ ¨©

� Lp) p {  ª±¨®¬  ¥®¡µ®¤¨¬®±²¨.

� L(p) q)) (Lp) Lq)

� Mp) LMp
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�° ¢¨«  ¢»¢®¤  ¨±·¨±«¥¨¿ S5 ¥±²¼ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¯° ¢¨«  ¢»¢®¤ 

®¡»ª®¢¥®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¢»±ª §»¢ ¨© (�®¤³± �®¥± ¨ ¯° ¢¨«® ®¤-

®°®¤®£® § ¬¥¹¥¨¿) ¨ ½²®, ² ª  §»¢ ¥¬®¥ ¯° ¢¨«® ¥®¡µ®¤¨¬®±²¨:

�±«¨ ' { ²¥®°¥¬ , ²®£¤  ¨ L' { ²¥®°¥¬ .

�²¥°¯°¥² ¶¨¿ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¢ ¨±·¨±«¥¨¨ S5 ®±®¢»-

¢ ¥²±¿   ±«¥¤³¾¹¨µ ´ ª² µ:

�¥¬¬  2.3.1. � ¦¤ ¿ ´®°¬³«  ' ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°¥¤¨-

ª ²®¢ P1; P2; : : : ; Pk ½ª¢¨¢ «¥²  ¡³«¥¢±ª®© ª®¬¡¨ ¶¨¨ ¢¨¤   =

�(�1; �2; : : : ; �k), £¤¥ �(p1; p2; : : : ; pk) ¿¢«¿¥²±¿ ´®°¬³«®© ¢»±ª §»¢ ¨©,

  ´®°¬³«  �i ¥±²¼ ª ª®©-«¨¡® ¨§ ¯°¥¤¨ª ²®¢ Pi, «¨¡® ¨¬¥¥² ¢¨¤

(12) 9x(�Q1 ^ : : : ^ �Qk(x));

£¤¥ Qi { ¥ª®²®°»¥ ¨§ ¯°¥¤¨ª ²®¢ Pi. � ®±®¡®¬ ±«³· ¥, ¥±«¨ ' { ¯°¥¤-

«®¦¥¨¥, ².¥. ¥ ¨¬¥¥² ±¢®¡®¤»µ ¯¥°¥¬¥»µ, ²®£¤  ' ¥±²¼ ¡³«¥¢±ª ¿

ª®¬¡¨ ¶¨¿ ´®°¬³« ¢¨¤  (12).

�®°¬³«» �i ¨§ ¯®±«¥¤¥© «¥¬¬» ¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ ½«¥¬¥² °»¬¨,  

 ¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ °¥¤³¶¨°®¢ »¬ ¢¨¤®¬ ´®°¬³«» '.

�°¨¬¥° 2.3.1. �. ' = 9xP1(x) ^ 8x(P1(x) ^ P2(x))) 9xP2(x)

�²  ´®°¬³«  ³¦¥ ¨¬¥¥² °¥¤³¶¨°®¢ »© ¢¨¤.

�.  = 8x9y(P1(x) ^ P2(y))) 9x(:P1(x) ^ P2(x))

�²  ´®°¬³«  ¢ ¥°¥¤³¶¨°®¢ ®¬ ¢¨¤¥. �¥ °¥¤³¶¨°®¢ »© ¢¨¤ ¡³¤¥²

8xP1(x) ^ 9yP2(y)) 9x(:P1(x) ^ P2(x)):

�®ª § ²¥«¼±²¢® ¯®±«¥¤¥© «¥¬¬» ¯°®±²®¥ ¨ ®±®¢»¢ ¥²±¿   ³¦¥ ³¯®-

¬¿³²»µ ²¥®°¥¬ µ (®¡¹¥§ ·¨¬»µ ´®°¬³« µ) ¨±·¨±«¥¨¿ ¯°¥¤¨ª ²®¢.

�³±²¼ � | ®²®¡° ¦¥¨¥, ª®²®°®¥ ª ¦¤®¬³ ¯°¥¤¨ª ²³ Pi ±² ¢¨² ¢ ±®-

®²¢¥²±²¢¨¥ ¡³ª¢³ ¢»±ª §»¢ ¨¿ pi, i = 1; 2; : : : ; n. �®¤ «¼»© ²° ±-

´®°¬ ½«¥¬¥² °®£® ¯°¥¤«®¦¥¨¿ � = 9x(�Q1(x) ^ : : : ^ �Qn(x)) ¥±²¼

�� =M(�q1 ^ : : : ^ �qn), £¤¥ qi = �Qi, Qi 2 fP1; : : : ; Png.

�¥¬¬  2.3.2. �³±²¼  (�1; : : : ; �n) | °¥¤³¶¨°®¢ ®¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¬®-

 ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¨ ¯³±²¼ � =  (��1; : : : ; ��n) | ¯¥°¥¢®¤ ´®°-

¬³«»  ¢ ´®°¬³«³ «®£¨ª¨ S5. �®£¤  ¨¬¥¥² ¬¥±²® ±«¥¤³¾¹¥¥ ³²¢¥°-

¦¤¥¨¥:
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 (�1; : : : ; �n) ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿

²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤   (��1; : : : ; ��n) ¿¢«¿¥²±¿ ²¥-

®°¥¬®© ¨±·¨±«¥¨¿ S5.

�¥ ¡³¤¥¬ ¯°¨¢®¤¨²¼ §¤¥±¼ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® «¥¬¬», ®  ¯®¬¨¬, ·²®

¥£® ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ± ¯®¬®¹¼¾ ¬¥²®¤  ±¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ² ¡«¨¶,  ¯°¨-

¬¥°, ¨±¯®«¼§³¿ ² ª  §»¢ ¥¬³¾ ²¥®°¥¬³ °¥¤³ª¶¨¨ ¤«¿ ¨±·¨±«¥¨¿ S5

(±¬. [6, ±²°. 51]. � ª®¥¶, ¯°¨¢¥¤¥¬ µ®°®¸® ¨§¢¥±²»© ´ ª²:

�¥¬¬  2.3.3. �®¤ «¼®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ S5 ° §°¥¸¨¬®.

�§¢¥±²® ¥±ª®«¼ª® ¤®ª § ²¥«¼±²¢, ².¥.  «£®°¨²¬®¢ ° §°¥¸¨¬®±²¨

¨±·¨±«¥¨¿ S5, ¥ª®²®°»¥ ¨§ ª®²®°»µ ·¨² ²¥«¨ ¬®£³²  ©²¨ ¢ [6]. �°¨-

¨¬ ¿ ¢® ¢¨¬ ¨¥ ¯®±«¥¤¾¾ «¥¬¬³ ¨ ³¦¥ ° ±±¬®²°¥»¥ ®±®¡¥®-

±²¨ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿, ¥²°³¤® ±ª®±²°³¨°®¢ ²¼  «£®°¨²¬ ¤«¿

° §°¥¸¨¬®±²¨ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¢ ��1 ¡¥§ ° ¢¥±²¢ :

�³±²¼ ' | ¯°¥¤«®¦¥¨¥ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿, ¢ ª®²®°®¬ ¥²

° ¢¥±²¢ .

� £ 1. �®±²°®¨²¼ °¥¤³¶¨°®¢ »© ¢¨¤ � ´®°¬³«» '.

� £ 2. �®±²°®¨²¼ ¬®¤ «¼»© ²° ±´®°¬  = �� ´®°¬³«» �.

� £ 3. �°®¢¥°¨²¼, ¿¢«¿¥²±¿ «¨  ²¥®°¥¬®© ¨±·¨±«¥¨¿ S5;

¥±«¨ ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®©, ²®£¤  ' ¥±²¼ ²¥®°¥¬  ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±-

·¨±«¥¨¿,

¥±«¨ ¥², ²®£¤  ' ¥ ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿.

�«¥¤®¢ ²¥«¼® ° §°¥¸¨¬®±²¼ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ±¢®¤¨²±¿ ª

° §°¥¸¨¬®±²¼ ¨±·¨±«¥¨¿ S5.

�°¨¬¥° 2.3.2. �. ' = 9xP1(x) ^ 8x(P1(x) ^ P2(x))) 9xP2(x)

� = ';  =Mp1 ^ L(p1 ^ p2))Mp2:

�®±ª®«¼ª³  ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ¨±·¨±«¥¨¿ S5, ²® ¨ ' ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®-

°¥¬®© ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿.

�. ' = 8x9y(P1(x) ^ P2(y))) 9x(:P1(x) ^ P2(x))
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� = 8xP1(x) ^ 9yP2(y)) 9x(:P1(x) ^ P2(x))

 = Lp1 ^Mp2 )M(:p1 ^ p2):

�·¨²»¢ ¿, ·²®  ¥ ¿¢«¿¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ¨±·¨±«¥¨¿ S5, ²® ¨ ' ¥ ¿¢«¿-

¥²±¿ ²¥®°¥¬®© ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿.

2.4. � ª«¾·¨²¥«¼»¥ § ¬¥· ¨¿

� ¯°¥¤»¤³¹¨µ ¯ ° £° ´ µ ¬» ° ±±¬®²°¥«¨ ¥ª®²®°»¥  ±¯¥ª²» ° §-

°¥¸¨¬®±²¨ ²¥®°¨© ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  ¨ ¯°®¨««¾±²°¨°®¢ «¨ ¥ª®²®°»¥ ¨§

¬¥²®¤®¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ° §°¥¸¨¬®±²¨   ¯°¨¬¥°¥ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±-

·¨±«¥¨¿. �¦¥ ½²®² ¯°¨¬¥° ¯®ª §»¢ ¥² ±«®¦®±²¼ ½²®© ®¡« ±²¨, ª ª

¨ ²®, ·²® ª   «¨§³ ¯°®¡«¥¬» ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¥ª®²®°®© ²¥®°¨¨ ¬®¦®

¯°¨±²³¯ ²¼ «¨¸¼ ²®£¤ , ª®£¤  ¯®¤°®¡® ¨§³·¥» ¥¥ ±¢®©±²¢ . � ¤°³£®©

±²®°®», ¬» ²®«¼ª® ³¯®¬¿³«¨ ®±² «¼»¥  ±¯¥ª²» ½²®© ¯°®¡«¥¬ ²¨ª¨,

± ¬»¬ ¨²¥°¥±»¬ ¨§ ª®²®°»µ, ± ²®·ª¨ §°¥¨¿ ¢»·¨±«¨²¥«¼®© ²¥µ¨ª¨

¨ ®±³¹¥±²¢¨¬®±²¨  «£®°¨²¬®¢ ¢ °¥ «¼®¬ ¢°¥¬¥¨, ¿¢«¿¥²±¿ ¢®¯°®± ®¡

 «£®°¨²¬¨·¥±ª®© ±«®¦®±²¨ ¯°®¶¥¤³° ¤«¿ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ª®ª°¥²»µ

²¥®°¨©. �. � ¡¨ § ¬¥· ¥² [1], ·²® ¤«¿ ¨§¢¥±²»µ ¢  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿

¯°¨¬¥°®¢ ° §°¥¸¨¬»µ ²¥®°¨© ½²¨  «£®°¨²¬» ¨¬¥¾² ½ª±¯®¥¶¨ «¼»©

µ ° ª²¥°, ¨ ¢®§¨ª ¥² ¢®¯°®±, ±³¹¥±²¢³¾² «¨ ¤¥©±²¢¨²¥«¼® ²¥®°¨¨,

¤«¿ ª®²®°»µ ¯°®¡«¥¬  ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¯° ª²¨·¥±ª¨ °¥¸ ¥¬ . �°¨·¨ 

½²®£® ±®¬¥¨¿ ±®±²®¨² ¢ ²®¬, ·²®  «£®°¨²¬¨·¥±ª ¿ ±«®¦®±²¼ ½²¨µ

¯°®¡«¥¬ ² ª ¿ ¦¥, ª ª ±«®¦®±²¼ ª« ±±¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¢»±ª §»¢ -

¨©. � ¤°³£®© ±²®°®», «³·¸¨© ¨§¢¥±²»©  «£®°¨²¬, ± ¯®¬®¹¼¾ ª®-

²®°®£® ¯°®¢¥°¿¥²±¿ ² ¢²®«®£¨·®±²¼ ´®°¬³« ¢»±ª §»¢ ¨©, ¨¬¥¥² ½ª±-

¯®¥¶¨ «¼³¾ ±«®¦®±²¼ ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ¢µ®¤»¬ ¤ »¬. �®½²®¬³,

±®¢°¥¬¥»¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿,   ¢¥°®¿²®, ¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¡³¤³¹¥£®,  ¯° -

¢«¥»     «¨§ ±«®¦®±²¨ ¨   ¢®§¬®¦®¥ ³±ª®°¥¨¥  «£®°¨²¬®¢ ¤«¿

®²¤¥«¼»µ ª« ±±®¢ ½²®£® ²¨¯  ¯°®¡«¥¬.

�¯®¬¿¥¬ ¨ ´ ª²», ª ± ¾¹¨¥±¿ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¨  «£®-

°¨²¬®¢ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ½²¨µ ²¥®°¨©.

�±«¨ ° ±¸¨°¨²¼ ¿§»ª ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ±¨¬¢®« ¬¨ ¨¤¨¢¨-

¤³ «¼»µ ª®±² ²: a1; a2; : : : ; an, ²® ¯®«³· ¥¬ ² ª¦¥ ° §°¥¸¨¬³¾ ²¥-

®°¨¾, ª®²®°³¾ ®¡®§ ·¨¬ ·¥°¥§ Ma. �²®² ´ ª² ¬®¦® ¤®ª § ²¼ ¥-

¡®«¼¸®© ¬®¤¨´¨ª ¶¨¥© «¾¡®£® ¨§ ¤®ª § ²¥«¼±²¢, ¯°¥¤«®¦¥»µ ¢ ½²®©
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±² ²¼¥. �²® ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¨ ¢ ±«³· ¥ «¾¡®£® ª®¥·®- ª±¨®¬ ²¨·¥±ª®£®

° ±¸¨°¥¨¿ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ¨«¨ ²¥®°¨¨ Ma. �¤® ¨§ ¨²¥-

°¥±»µ ° ±¸¨°¥¨© ½²®£® ²¨¯  ¯®«³· ¥²±¿ ¤®¡ ¢«¥¨¥¬  ª±¨®¬»:

8x(
_

1�i�n

x = ai);

± ¯®¬®¹¼¾ ª®²®°®© ®£° ¨·¨¢ ¥²±¿ ®¡« ±²¼ ¤® ¬®¦¥±²¢  ¨²¥°¯°¥² -

¶¨¨ ±¨¬¢®«®¢ ai, i = 1; 2; : : : ; n. �²  ¢¥°±¨¿ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿

¬®¦¥² ¯°¥¤±² ¢«¿²¼ ¨²¥°¥± ¤«¿   «¨§ ,   ² ª¦¥ ¤«¿ ¯°®£° ¬¬®©

°¥ «¨§ ¶¨¨  «£®°¨²¬  ¤«¿ ¬ ¨¯³«¿¶¨¨ ± ¡ § ¬¨ ¤ »µ, £¤¥ ª ¦¤ ¿

®¡« ±²¼ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ¯°¥¤±² ¢«¥  ®¤¨¬ ¯°¥¤¨ª ²®¬. �°¨¢¥¤¥¬ ¯°¨-

¬¥°.

�°¨¬¥° 2.4.1. [13, ¯°®¡«¥¬  8, ±²°. 11] � ¬¥¦¤³ °®¤®© ª®´¥°¥¶¨¨

³· ±²¢³¾² ±¥¬ ¤¶ ²¼ ³·¥»µ. �  ½²®¬ ±®¡° ¨¨ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ²°¨

¿§»ª , ¨ ª ¦¤»© ¨§ ³·¥»µ £®¢®°¨²   ®¤®¬ ¨§ ½²¨µ ¿§»ª®¢. � ª¦¥

¨§¢¥±²®, ·²® ª ¦¤»¥ ¤¢  ¨§ ³· ±²¨ª®¢ ª®´¥°¥¶¨¨ ¬®£³² ° §£®-

¢ °¨¢ ²¼   ®¤®¬ ¨§ ½²¨µ ¿§»ª®¢. �®ª § ²¼, ·²® ±°¥¤¨ ³· ±²¨ª®¢

ª®´¥°¥¶¨¨ ±³¹¥±²¢³¾² ²°¨ ·¥«®¢¥ª , ª®²®°»¥ £®¢®°¿²   ®¤®¬ ¨

²®¬ ¦¥ ¿§»ª¥.

� ° ¬ª µ ¬® ¤¨·¥±ª®£® ¨±·¨±«¥¨¿ ± ²°¥¬¿ ¯°¥¤¨ª ² ¬¨ P1; P2, P3
½²³ ¯°®¡«¥¬³ ¬®¦® ®¯¨± ²¼ ±«¥¤³¾¹¨¬ ±¯®±®¡®¬. �¢¥¤¥¬ ±¨¬¢®«»

ª®±² ² a1; a2; : : : ; a17 ¨ ±«¥¤³¾¹¨¥ ¯°¥¤«®¦¥¨¿:

'1 = 8x(
_

1�i�17

x = ai)

'2 =
^

1�i<j�17

ai 6= aj

'3 = 8x(P1(x) _ P2(x) _ P3(x))

'4 = 8x; y(x 6= y)
_

1�i�3

(Pi(x) ^ Pi(y)):

'5 = 9x; y; z(x 6= y ^ x 6= z ^ y 6= z ^
_

1�i�3

(Pi(x) ^ Pi(y) ^ Pi(z)))r

�¤¥±¼ a1; a2; : : : ; a17 ®¡®§ · ¾² ³· ±²¨ª®¢ ª®´¥°¥¶¨¨,   ±¢®©±²¢®

Pi(x) ¨²¥°¯°¥²¨°³¥²±¿ ª ª "x £®¢®°¨²   ¿§»ª¥ Pi". �®£¤ ,  ¯°¨-

¬¥°, ¯°¥¤«®¦¥¨¿ '1 ¨ '2 ®¯¨±»¢ ¾² ³±«®¢¨¥, ·²®   ª®´¥°¥¶¨¨  µ®-

¤¿²±¿ 17 ³·¥»µ,   ¯°¥¤«®¦¥¨¥ '3 ¥±²¼ ³±«®¢¨¥, ·²® ª ¦¤»© ¨§ ³·¥»µ
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£®¢®°¨²   ®¤®¬ ¨§ ²°¥µ ¿§»ª®¢ P1; P2; P3. �®£« ±® ½²®¬³, °¥¸¥¨¥

¯°®¡«¥¬», ².¥. ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ¯°¨¢¥¤¥®£® ±¢®©±²¢ , ¬®¦® ¢»¢¥±²¨

¯°¨¬¥¥¨¥¬ ®¯¨± ®£®  «£®°¨²¬  ¤«¿ ° §°¥¸¨¬®±²¨ ¬® ¤¨·¥±ª®£®

¨±·¨±«¥¨¿ ª ±«¥¤³¾¹¥¬³ ¯°¥¤«®¦¥¨¾:

'1 ^ '2 ^ '3 ^ '4 ) '5:

� ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© «®£¨ª¥ ¨§³· ¥²±¿ ¨ ² ª  §»¢ ¥¬®¥ ¬® ¤¨·¥±ª®¥

¨±·¨±«¥¨¥ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª . �¥·¼ ¨¤¥² ® ²¥®°¨¨ ¨ ®¡ ¨±·¨±«¥¨¨ ¯°¥-

¤¨ª ²®¢ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª  ��2, ¢ ª®²®°®¬ ª°®¬¥ ¯°¨¬¥¥¨© ª¢ ²®-

°®¢ ª ¨¤¨¢¨¤³ «¼»¬ ¯¥°¥¬¥»¬ ¤®¯³±ª ¥²±¿ ¯°¨¬¥¥¨¥ ª¢ ²®°®¢

ª ¯¥°¥¬¥»¬ ¬®¦¥±²¢¥®£® ¨ °¥«¿¶¨®®£® ²¨¯ . �®±«¥¤¨© ¢¨¤

ª¢ ²®°®¢  §»¢ ¥²±¿ ª¢ ²®° ¬¨ ¢²®°®£® ° §°¿¤ . �±«¨ ¯°¨¬¥¥¨¥

ª¢ ²®°®¢ ¢²®°®£® ° §°¿¤  ®£° ¨·¨¢ ¥²±¿ ®¤®¬¥±²»¬¨ ®²®¸¥¨-

¿¬¨, ¯®«³· ¥¬ ¬® ¤¨·¥±ª®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª . �. �²®«¥¬

¤®ª § «, ·²® ½²  ²¥®°¨¿ ² ª¦¥ ° §°¥¸¨¬ . �²¥°¥±®, ·²® ±³¹¥±²¢³¥²

½«¥¬¥² °®¥ ¯® ±³²¨ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ½²®£® ´ ª² . �²® ¤®ª § ²¥«¼±²¢®

®±®¢»¢ ¥²±¿   ² ª  §»¢ ¥¬®¬ ¨±·¨±«¥¨¨ ª®±²¨²³¥²®¢ (±¬. [7,

±²°. 27]). �¥ ¡³¤¥¬ ¯°¨¢®¤¨²¼ §¤¥±¼ ½²® ¤®ª § ²¥«¼±²¢®, ® ¤ ¤¨¬ ¯°¨-

¬¥° ²®£®, ª ª ®¤³ ¯°®¡«¥¬³ ¬®¦® § ¯¨± ²¼ ¢ ¬® ¤¨·¥±ª®¬ ¨±·¨±«¥-

¨¨ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª .

�°¨¬¥° 2.4.2. [13, ¯°®¡«¥¬  8, ±²°. 11] �°¥¤¨ ±²³¤¥²®¢, ¯®±²³¯¨¢-

¸¨µ   ´ ª³«¼²¥², °®¢® 50 £®¢®°¿² ¯®- £«¨©±ª¨, °®¢® 50 £®¢®°¿²

¯®-´° ¶³§±ª¨ ¨ °®¢® 50 £®¢®°¿² ¯®-¥¬¥¶ª¨. �®¥·®, ¥ª®²®°»¥ ¨§

½²¨µ ±²³¤¥²®¢ ¬®£³² £®¢®°¨²¼   ¤¢³µ ¨«¨ ²°¥µ ¿§»ª µ,   ®¡¹¥¥ ·¨-

±«® ±²³¤¥²®¢ ¥ ¯°¥¢»¸ ¥² 150-²¨. �®ª § ²¼, ·²® ¢±¥µ ±²³¤¥²®¢

¬®¦® ° ±¯°¥¤¥«¨²¼ ¢ 5 £°³¯¯, ª®²®°»¥ ¬®£³² ±®¤¥°¦ ²¼ ° §«¨·®¥

·¨±«® ·«¥®¢, ² ª ·²®¡» ¢ ª ¦¤®© £°³¯¯¥ ¡»«® ²®·® 10 ±²³¤¥²®¢,

£®¢®°¿¹¨µ    £«¨©±ª®¬, ²®·® 10 ±²³¤¥²®¢, £®¢®°¿¹¨µ   ´° ¶³§-

±ª®¬ ¨ ²®·® 10 ±²³¤¥²®¢, £®¢®°¿¹¨µ   ¥¬¥¶ª®¬ ¿§»ª¥.

�¢¥¤¥¬ ³ °»¥ ¯°¥¤¨ª ²» E;F;N , £¤¥ E(x) ¨¬¥¥² § ·¥¨¥ "x £®-

¢®°¨² ¯®- £«¨©±ª¨", ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ § ·¥¨¿ ¨¬¥¾² ¯°¥¤¨ª ²» F

¨ N . �®£¤  ¯°®¡«¥¬³ ¬®¦® ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ¢ ¬® ¤¨·¥±ª®¬ ¨±·¨±«¥¨¨

¢²®°®£® ¯®°¿¤ª  ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:

(jEj = 50 ^ jF j = 50 ^ jN j = 50) ^ 8x(E(x) _ F (x) _N(x)))
9P1; P2; P3; P4; P5(

V
1�5

jPi \ Ej = 10 ^
V
1�5

jPi \ F j = 10 ^
V
1�5

jPi \N j = 10):
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�¤¥±¼ ¤«¿ «¾¡®£® ³ °®£® ¯°¥¤¨ª ²  S, jSj = n § ¬¥¹ ¥² 9[nxS(x).

3. �°¨¬¥°» ²¥®°¨©

�§ ¡®«¼¸®£® ·¨±«  ²¥®°¨© ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª , ª®²®°»¥ ¨§¢¥±²» ª ª

° §°¥¸¨¬»¥, ¢»¡¥°¥¬ ± ¬»¥ ¨²¥°¥±»¥ ¨ ¯°¨¢¥¤¥¬ ¨µ ¢ ª ·¥±²¢¥ ¯°¨-

«®¦¥¨¿. �®«¼¸¨±²¢® ¯°¨¬¥°®¢ ±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ®¯¨± ¨¥¬ ¬®¤¥«¨ ²¥-

®°¨¨,   ² ª¦¥ ¨¬¥¥¬ ¬ ²¥¬ ²¨ª , ª®²®°»© ¤®ª § « ¥¥ ° §°¥¸¨¬®±²¼.

�«¿ ¯®«®²», ¯°¨¢¥¤¥¬ ² ª¦¥ ±¯¨±®ª ¥ª®²®°»µ ¥° §°¥¸¨¬»µ ²¥®°¨©.

3.1. �¯¨±®ª ¥ª®²®°»µ ° §°¥¸¨¬»µ ²¥®°¨©

1) �¨±²®¥ ¨±·¨±«¥¨¥ ¢»±ª §»¢ ¨© ± ° ¢¥±²¢®¬ (�. �¥¢¥£¥©¬,

1915).

2) �¥®°¨¿ ®¤®¬¥±²»µ ®²®¸¥¨©, (X;S1; : : : ; Sn) (�. �¥¢¥£¥©¬,

1915).

3) �¥®°¨¿ ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨, (X;�) (�. �¨· ª, 1953).

4) �¥®°¨¿ ®¤®¬¥±²®© ®¯¥° ¶¨¨, (X; f) (�. �°¥´®©µ², 1959).

5) �¥®°¨¿ «¨¥©®© ³¯®°¿¤®·¥®±²¨, (X;�) (�. �°¥´®©µ², 1959).

6) �¥®°¨¿ ¯«®²® ³¯®°¿¤®·¥»µ ¬®¦¥±²¢, Th(Q;�) (�. �®®², 1954).

7) �¥®°¨¿ ¢¯®«¥ ³¯®°¿¤®·¥»µ ¬®¦¥±²¢ (�. � °±ª¨©, �. �®±²®¢-

±ª¨©, 1949).

8) �¥®°¨¿ ¤¨±ª°¥²®© ³¯®°¿¤®·¥®±²¨, Th(N;�) (�. � ª®, � �®-

¡¨±®, 1960).

9) �¥®°¨¿ ¡³«¥¢»µ  «£¥¡°, (B;+; �;
0

; 0; 1) (�. � °±ª¨©, 1949).

10) �¥®°¨¿ ±¢®¡®¤»µ £°³¯¯®¨¤®¢ (�. �. � «¼¶¥¢, 1961).

11) Th(N;+),  °¨´¬¥²¨ª  �°¥±¡³°£¥°  | ²¥®°¨¿ ±³¬¬¨°®¢ ¨¿  ²³-

° «¼»µ ·¨±¥«, (M. �°¥±¡³°£¥°, 1929).

12) Th(N; �), ²¥®°¨¿ ³¬®¦¥¨¿  ²³° «¼»µ ·¨±¥«, (�. �. � «¼¶¥¢).
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13) Th(ORD;+), ²¥®°¨¿ ±³¬¬¨°®¢ ¨¿ ®°¤¨ «¼»µ ·¨±¥«, (�. �°¥-

´®©µ², 1957).

14) Th(CARD;+), ²¥®°¨¿ ±³¬¬¨°®¢ ¨¿ ª °¤¨ «¼»µ ·¨±¥« ¬®-

¦¥±²¢, (�. � °±ª¨©, 1956).

15) Th(P (X);[;\;�; ;;X), ¡³«¥¢   «£¥¡°  ¯®¤¬®¦¥±²¢, (�. �ª®«¥¬,

1917).

16) �¥®°¨¿ ±¢®¡®¤»µ ª®¬¬³² ²¨¢»µ ¯®«³£°³¯¯ (�. �®±²®¢±ª¨©,

1949).

17) �¥®°¨¿ £°³¯¯ �¡¥«¿ (�. �¬¥«¥¢, 1949).

18) �¥®°¨¿ ³¯®°¿¤®·¥»µ £°³¯¯ �¡¥«¿ (�. �³°¥¢¨·, 1964)

19) �¥®°¨¿ ¶¨ª«¨·¥±ª¨µ £°³¯¯ (�. �°¸®¢, 1963).

20) �¥®°¨¿ p-£°³¯¯ (�. �°¸®¢, 1963).

21) �¥®°¨¿  «£¥¡° ¨·¥±ª¨µ § ª°»²»µ ¯®«¥© (�. � °±ª¨©, 1949); a) ª®-

¥·®© µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨, ¡) Th(C;+; �; 0; 1) { ½«¥¬¥² ° ¿ ²¥®°¨¿
¯®«¥© ª®¬¯«¥ª±»µ ·¨±¥«.

22) �¥®°¨¿ °¥ «¼® § ª°»²»µ ¯®«¥©, Th(R;+; �; 0; 1) { ½«¥¬¥² ° ¿ ²¥-
®°¨¿ ¯®«¥© ¤¥©±²¢¨²¥«¼»µ ·¨±¥« (�. � °±ª¨©, 1949).

23) �¥®°¨¿ p- ¤¨·¥±ª¨µ ¯®«¥© (�¦. �¸, �. �®½ 1965).

24) �¥®°¨¿ § ª°»²»µ ¤¨´´¥°¥¶¨ «¼»µ ¯®«¥© (�. � ª±).

25) �«¥¬¥² ° ¿ ¥¢ª«¨¤®¢  £¥®¬¥²°¨¿ (�. � °±ª¨©, 1949).

26) �«¥¬¥² ° ¿ £¨¯¥°¡®«¨·¥±ª ¿ £¥®¬¥²°¨¿ (�. �¢ ¡µ ³±¥°, 1959).

27) �¥®°¨¿ ª« ±±®¢ ª®¥·»µ ¯®«¥© (�¦. �¸, 1968).

28) Th2(N;
0

) { ²¥®°¨¿ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª  ´³ª¶¨¨ ±«¥¤®¢ ¨¿ (�¦. �³·¨,

1962).

29) Th2(T; r0; r1) { ²¥®°¨¿ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª  ¤¢³µ ´³ª¶¨© ±«¥¤®¢ ¨¿

  ¡¥±ª®¥·®¬ ¤¥°¥¢¥ (�. � ¡¨, 1969).
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30) �¥®°¨¿ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª  «¨¥©® ³¯®°¿¤®·¥»µ ¬®¦¥±²¢ ±® ±·¥²-

»¬¨ ®¡« ±²¿¬¨ (�. � ¡¨, 1969).

3.2. �¯¨±®ª ¥ª®²®°»µ ¥° §°¥¸¨¬»µ ²¥®°¨©

1) �°¨´¬¥²¨ª  �¥ ® (±³¹¥±²¢³¾², ² ª¦¥, ª®¥·»¥ ¥° §°¥¸¨¬»¥

´° £¬¥²» ½²®© ²¥®°¨¨).

2) ZF { ²¥®°¨¿ ¬®¦¥±²¢ �¥°¬¥«®-�°¥¥ª¥«¿.

3) �¥®°¨¿ ¶¥«»µ ·¨±¥«; �¥®°¨¿ ° ¶¨® «¼»µ ·¨±¥«.

4) �¥®°¨¿ £°³¯¯; �¥®°¨¿ ¯°®±²»µ £°³¯¯.

5) �¥®°¨¿ ª®«¥¶; �¥®°¨¿ ª®¬¬³² ²¨¢»µ ª®«¥¶.

6) �¥®°¨¿ ¯®«¥©; �¥®°¨¿ ³¯®°¿¤®·¥»µ ¯®«¥©.

7) �¥®°¨¿ ¬®¤³«¿°»µ ±¥²¥©; �¥®°¨¿ ¤¨±²°¨¡³²¨¢»µ ±¥²¥©.

8) �¥®°¨¿ ª®¬¬³² ²¨¢»µ ¯®«³£°³¯¯.

9) �¥®°¨¿ · ±²¨·®© ³¯®°¿¤®·¥®±²¨; �¥®°¨¿ ¤¢³µ «¨¥©»µ ³¯®°¿-

¤®·¥®±²¥©.

10) �¥®°¨¿ ±¨¬¬¥²°¨·®£® ®²®¸¥¨¿; �¥®°¨¿ ¤¢³µ ½ª¢¨¢ «¥²®±²¥©.

11) �°®¥ª²¨¢ ¿ £¥®¬¥²°¨¿.
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