
Äîêëàäû ñåìèíàðà ¾Âîïðîñû ñëîæíîñòè

àëãîðèòìîâ ïîèñêà¿

Â 2022 ãîäó íà íàó÷íîì ñåìèíàðå ¾Âîïðîñû ñëîæíîñòè àëãîðèòìîâ
ïîèñêà¿ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Ýëüÿðà Ýëüäàðîâè÷à Ãàñàíîâà ñî-
ñòîÿëîñü 8 äîêëàäîâ.

7 ñåíòÿáðÿ 2022 ãîäà

Ïàðàìåòðî-ýôôåêòèâíàÿ ðàñøèôðîâêà áóëåâûõ
ôóíêöèé

ì.í.ñ. Áûñòðûãîâà À.Â.

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñëîæíîñòè ðàñøèôðîâêè áóëå-
âûõ ôóíêöèé îãðàíè÷åííîãî âåñà äëÿ ÷åòûðåõ òèïîâ çàïðîñîâ (çàïðîñû
íà çíà÷åíèå, çàïðîñû íà ñðàâíåíèå, çàïðîñû íà îãðàíè÷åííóþ è ðàñøè-
ðåííóþ ýêâèâàëåíòíîñòü), à òàêæå îöåíêè ñëîæíîñòè ðàñøèôðîâêè âñåõ
çàìêíóòûõ êëàññîâ ðåøåòêè Ïîñòà äëÿ äâóõ òèïîâ çàïðîñîâ (çàïðîñû íà
çíà÷åíèå, çàïðîñû íà ñðàâíåíèå).

14 ñåíòÿáðÿ 2022 ãîäà

×èñëî ñîñòîÿíèé êëåòî÷íîãî àâòîìàòà,
ðåàëèçóþùåãî äâóíàïðàâëåííîå äâèæåíèå íà

ëó÷å ñî ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âïåð¼ä 1/3

ì.í.ñ. Êóçíåöîâà Å.Â.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå òî÷êè íà ýêðàíå, êîòîðûé ðå-
àëèçîâàí, êàê êëåòî÷íûé àâòîìàò íà áåñêîíå÷íîé â ïðàâóþ ñòîðîíó ïî-
ëîñå øèðèíîé â îäíó êëåòêó. Èçó÷àåòñÿ êëàññ S çàêîíîâ äâèæåíèÿ ýòî-
ãî àâòîìàòà, äëÿ êîòîðûõ äâèæåíèå âïåð¼ä âîçìîæíî ñî ñêîðîñòüþ, íå
áîëüøåé, ÷åì 1/3. Äâèæåíèå âïåð¼ä íà îäíó êëåòêó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
äâóìÿ îñòàíîâêàìè. Âîçìîæíî äâèæåíèå íàçàä ñî ñêîðîñòüþ 1, òàêæå
òî÷êà ìîæåò ñòîÿòü íà ìåñòå ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî òàêòîâ.

Îïðåäåë¼í êëàññ êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ � òîëêàòåëè. Ðàíåå â êëàññå
òîëêàòåëåé ðåàëèçîâàíû çàêîíû äâèæåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âïå-
ð¼ä 1/4 è ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ íàçàä 1/2, à òàê æå çàêîíû äâèæåíèÿ ñî



ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âïåð¼ä 1/3, ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ íàçàä 1 è ÷¼òíûì
êîëè÷åñòâîì îñòàíîâîê.

Â äàííîé ðàáîòå äîêàçàíî, ÷òî â êëàññå òîëêàòåëåé íåâîçìîæíî ïî-
ñòðîèòü êëåòî÷íûé àâòîìàò ñ êîëè÷åñòâîì ñîñòîÿíèé, ìåíüøèì ïÿòè,
ðåàëèçóþùèé çàêîíû äâèæåíèÿ èç ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà S. Ðåçóëü-
òàò ïîëó÷åí äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà äî ïîÿâëåíèÿ òî÷êè íà ýêðàíå âñå êëåòêè
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.

19 îêòÿáðÿ 2022 ãîäà

Âåðõíÿÿ îöåíêà ïåðåêëþ÷àòåëüíîé ìîùíîñòè
ïëîñêèõ ñõåì, ðåàëèçóþùèõ îäèí êëàññ

àâòîìàòîâ

ì.í.ñ. Âîðîòíèêîâ À.Ñ.

Ïëîñêèå ñõåìû (èëè ñõåìû èç êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ) - ýòî â íåêîòî-
ðîì ñìûñëå óêëàäêà ñõåìû èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ íà ïëîñêîñòü.
Äàííûå îáúåêò ðàññìàòðèâàëè ìíîãèå àâòîðû, â ÷àñòíîñòè ïîëó÷åí ïî-
ðÿäîê ïîòåíöèàëà è ïåðåêëþ÷àòåëüíîé ìîùíîñòè äëÿ ïëîñêîé ñõåìû,
ðåàëèçóþùåé áóëåâó ôóíêöèþ îò n ïåðåìåííûõ, ñîñòàâëÿþùèé 2n/2.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñøèðåííîå ïîíÿòèå: ïëîñêèå àâ-
òîìàòíûå ñõåìû. Ýòî ñõåìû, ÷åé áàçèñ êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ñîñòàâëÿþò,
ïîìèìî ïðèâû÷íûõ áóëåâûõ ôóíêöèé ñ íå áîëåå ÷åì ÷åòûðüìÿ âõîäàìè
è âûõîäàìè, çàäåðæêè � àâòîìàòû ñ îäíèì ñîñòîÿíèåì, ïîäàþùèå íà
âûõîä â ñëåäóþùèé òàêò òî, ÷òî ïðèøëî íà âõîä â ïðåäûäóùèé. Êîð-
ðåêòíûå ñõåìû òåïåðü â êàæäîì îðèåíòèðîâàííîì öèêëå äîëæíû ñîäåð-
æàòü íå ìåíåå îäíîé çàäåðæêè. Ôóíêöèîíèðóåò äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ êàê
ñòðóêòóðíûé àâòîìàò.

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî íåêîòîðûé êëàññ àâòîìàòîâ ìîæíî ðåàëè-
çîâàòü ïëîñêèìè àâòîìàòíûìè ñõåìàìè ñî ñðåäíåé ïåðåêëþ÷àòåëüíîé
ìîùíîñòüþ íà òàêò íå áîëåå ÷åì 2n/2/ log2 n. Ïðèâîäèòñÿ ñõåìà ñ îáîçíà-
÷åííûìè ïàðàìåòðàìè.



9 íîÿáðÿ 2022 ãîäà

Ðàñïîçíàâàíèå àâòîìàòîì ñâîéñòâà ãðàôà áûòü
ãðàôîì-êàêòóñîì

àñï. Äåìèäîâà À.À.

Ãðàôîì-êàêòóñîì ÿâëÿåòñÿ òàêîé ñâÿçíûé ãðàô, â êîòîðîì ëþáîå
ðåáðî ïðèíàäëåæèò íå áîëåå ÷åì îäíîìó öèêëó (è ëþáûå äâà öèêëà ìî-
ãóò èìåòü íå áîëåå îäíîé îáùåé âåðøèíû). Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ
àâòîìàòû, îñóùåñòâëÿþùèå îáõîä ñâÿçíûõ ïëîñêèõ ïðîñòûõ íåîðèåíòè-
ðîâàííûõ ãðàôîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ òîãî, ÿâëÿþòñÿ ëè ýòè ãðàôû
ãðàôàìè-êàêòóñàìè. Àâòîìàòó äîñòóïíî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñòèðàå-
ìûõ êðàñîê, êîòîðûå îí íàíîñèò íà ð¼áðà â òå÷åíèå îáõîäà ãðàôà. Âî
âðåìÿ îáõîäà àâòîìàò îáëàäàåò ÷àñòè÷íîé èíôîðìàöèåé î âåðøèíàõ, êî-
òîðûå îí ïîñåùàåò, è èíöèäåíòíûõ èì ð¼áðàõ. Â ÷àñòíîñòè, â ëþáîé
ìîìåíò âðåìåíè àâòîìàòó èçâåñòíî, êðàñèë ëè îí òîëüêî ÷òî íåêîòîðîå
ðåáðî, áëàãîäàðÿ ÷åìó îí ìîæåò îáíàðóæèâàòü öèêëû â ãðàôå. Â ðàáîòå
èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòîâ ñ 3 ñòèðàåìûìè êðàñêàìè îñòàâëÿòü
íà ð¼áðàõ òàêèå ìåòêè, êîòîðûå ïîìîãëè áû óñòàíîâèòü, ÿâëÿåòñÿ ãðàô
êàêòóñîì èëè íåò.

16 íîÿáðÿ 2022 ãîäà

Âîïðîñû âûðàçèìîñòè â êëàññàõ
êóñî÷íî-ëèíåéíûõ ôóíêöèé

äîö. Ìèðîíîâ À.Ì.

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû íîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êðèïòîãðàôè-
÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ è ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ýòîé ìîäåëè äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ âåðèôèêàöèè êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ. Êðèïòîãðàôè÷åñêèå
ïðîòîêîëû � ýòî ðàñïðåäåëåííûå àëãîðèòìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïåðåäà÷è êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè â íåáåçîïàñíîé ñðåäå.
Îíè èñïîëüçóþòñÿ, íàïðèìåð, â ýëåêòðîííûõ ïëàòåæàõ, ýëåêòðîííûõ
ïðîöåäóðàõ ãîëîñîâàíèÿ, ñèñòåìàõ äîñòóïà ê êîíôèäåíöèàëüíûì äàí-
íûì, è ò.ä. Îøèáêè â êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðîòîêîëàõ ìîãóò ïðèâåñòè
ê áîëüøîìó óùåðáó, ïîýòîìó íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå
ìåòîäû äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ êîððåêòíîñòè è áåçîïàñíî-
ñòè êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ. Â äîêëàäå èçëîæåíû íîâûå ìåòîäû
ôîðìàëüíîé âåðèôèêàöèè êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ.



23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà

Ðåàëèçàöèÿ ñëîæåíèÿ ÷èñåë êëåòî÷íûìè
àâòîìàòàìè è êëåòî÷íûìè àâòîìàòàìè ñ

ëîêàòîðàìè

ïðîô. Ãàñàíîâ Ý.Ý.

Áûëî ðàññêàçàíî, êàê ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñëîæåíèå íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë êëåòî÷íûìè àâòîìàòàìè è êëåòî÷íûìè àâòîìàòàìè ñ ëîêàòîðàìè â
îäíîìåðíîì è äâóìåðíîì ñëó÷àÿõ.

30 íîÿáðÿ 2022 ãîäà

Íèæíÿÿ îöåíêà ñëîæíîñòè ðàñøèôðîâêè
áóëåâûõ ôóíêöèé âåñà 3 çàïðîñàìè íà ñðàâíåíèå

ì.í.ñ. Áûñòðûãîâà À.Â.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à òî÷íîé ðàñøèôðîâêè çàïðîñàìè íà ñðàâíå-
íèå áóëåâûõ ôóíêöèé âåñà 3. Äâà èãðîêà �ó÷èòåëü� è �ó÷åíèê� èãðà-
þò â ñëåäóþùóþ èãðó. Â íà÷àëå èãðû ó÷èòåëü âûáèðàåò ëþáóþ áóëåâó
ôóíêöèþ àðíîñòè n âåñà 3. Ó÷åíèê íå çíàåò âûáîð ó÷èòåëÿ, íî çíàåò n.
Ó÷åíèê ïîñëåäîâàòåëüíî çàäàåò çàïðîñû íà ñðàâíåíèå, ó÷èòåëü íà íèõ
áåçîøèáî÷íî îòâå÷àåò. Çàïðîñ íà ñðàâíåíèå � óïîðÿäî÷åííàÿ ïàðà n-
ìåñòíûõ íàáîðîâ, îòâåò íà çàïðîñ � ðàçíîñòü çíà÷åíèé âûáðàííîé ó÷è-
òåëåì ôóíêöèè íà ýòèõ íàáîðàõ. Öåëü ó÷åíèêà � ïîíÿòü âûáîð ó÷èòåëÿ,
çàäàâ êàê ìîæíî ìåíüøå çàïðîñîâ. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíî äîêàçàòåëü-
ñòâî íåóëó÷øàåìîé íèæíåé îöåíêè ýòîãî êîëè÷åñòâà.

7 äåêàáðÿ 2022 ãîäà

Àëãîðèòì äîñòèæåíèÿ êîíñåíñóñà ¾Ëîòåðåÿ¿ è
ìåòîäû áîðüáû ñî çëîóìûøëåííèêàìè

àñï. Ñóþíáåêîâà Ì.Á.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à âûáîðà îäíîãî èãðîêà ñðåäè ìíîæåñòâà ó÷àñò-
íèêîâ â êà÷åñòâå ïîáåäèòåëÿ, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé ïðèâîäèòñÿ àëãîðèòì
�Ëîòåðåÿ�. Îïðåäåëÿþòñÿ êëàññû çëîóìûøëåííèêîâ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ
ñîðâàòü èãðó íà îñíîâíîì ýòàïå àëãîðèòìà. Äëÿ íåêîòîðûõ èç ýòèõ êëàñ-
ñîâ ïðèâîäÿòñÿ ïðîòîêîëû èõ ïîèìêè.


