
Îêòàé Ìóðàäîâè÷ Êàñèì-Çàäå
(29.04.1953 � 22.12.2020)

22 äåêàáðÿ 2020 ãîäà óøåë èç æèçíè çàâåäóþùèé êàôåäðîé äèñ-
êðåòíîé ìàòåìàòèêè ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè
Ì. Â. Ëîìîíîñîâà ïðîôåññîð Îêòàé Ìóðàäîâè÷ Êàñèì-Çàäå. Ìåõàíèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò ïîòåðÿë íå òîëüêî êðóïíåéøåãî îðãàíèçàòî-
ðà è ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé
êèáåðíåòèêè, íî è óäèâèòåëüíî äîáðîæåëàòåëüíîãî, îòçûâ÷èâîãî è ÷óò-
êîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé òåì íå ìåíåå áûë ïðèíöèïèàëüíûì è òâåðäûì,
êîãäà ýòî êàñàëîñü îáùåãî äåëà, èíòåðåñû êîòîðîãî îí âñåãäà ñòàâèë âû-
øå ëè÷íûõ èíòåðåñîâ.

Îêòàé Ìóðàä îãëû Êàñèì-Çàäå ðîäèëñÿ 29 àïðåëÿ 1953 ãîäà â ã. Áàêó,
â ñåìüå ó÷åíîãî, çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè è òåõíèêè Àçåðáàéäæàíà,
ïðîôåññîðà, èíæåíåð-ïîëêîâíèêà Âîåííî-Ìîðñêîãî Ôëîòà, Êàñèìçàäå
Ìóðàäà Ñàëìàí îãëû. È, íàâåðíîå, ïîýòîìó èíòåðåñ ê íàóêå è îñîáåííî
ê ìàòåìàòèêå ïðîÿâèëñÿ ó Îêòàÿ ñ äåòñêèõ ëåò.

Â øêîëüíûå ãîäû îí íåîäíîêðàòíî ó÷àñòâîâàë â Ðåñïóáëèêàíñêèõ è



Âñåñîþçíûõ Îëèìïèàäàõ ïî ìàòåìàòèêå, îòëè÷àëñÿ øèðîêîé ýðóäèöèåé,
òÿãîé ê çíàíèÿì, îðãàíèçàòîðñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè.

Â 1970 ãîäó, îêîí÷èâ áàêèíñêóþ øêîëó �6 ñ çîëîòîé ìåäàëüþ, Îê-
òàé ïîñòóïèë â ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà íà òîëüêî ÷òî îòêðûâøèéñÿ è
äåëàâøèé ïåðâûé íàáîð ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåò âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòè-
êè è êèáåðíåòèêè. Òàì ïðîèçîøëî ñóäüáîíîñíîå ñîáûòèå â æèçíè Îêòàÿ
Ìóðàäîâè÷à � âñòðå÷à ñ àêàäåìèêîì Îëåãîì Áîðèñîâè÷åì Ëóïàíîâûì,
êîòîðûé ñòàë äëÿ Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à íå òîëüêî íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì,
íî è îáðàçöîì ìàòåìàòèêà, ïåäàãîãà è ðóêîâîäèòåëÿ.

Ïîëó÷èâ â 1975 ãîäó äèïëîì ñ îòëè÷èåì, Îêòàé Ìóðàäîâè÷ ïî ðàñ-
ïðåäåëåíèþ íà÷àë òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü âî Âñåñîþçíîì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîì, ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîì è òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå
èñòî÷íèêîâ òîêà.

Â íîÿáðå 1976 ãîäà â ïîðÿäêå ïåðåâîäà Îêòàé Ìóðàäîâè÷ ïåðåøåë íà
ðàáîòó â Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè ÀÍ ÑÑÑÐ (íûíå ÈÏÌ èì.
Ì.Â. Êåëäûøà ÐÀÍ) íà äîëæíîñòü ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà îòäå-
ëà òåîðåòè÷åñêîé êèáåðíåòèêè, êîòîðûé âîçãëàâëÿë ÷ë.-êîðð ÀÍ ÑÑÑÐ
Ñ. Â. ßáëîíñêèé è â êîòîðîì ðàáîòàë Î. Á. Ëóïàíîâ. Â Èíñòèòóòå ïðè-
êëàäíîé ìàòåìàòèêè Îêòàé Ìóðàäîâè÷ ïðîðàáîòàë ñíà÷àëà ìëàäøèì
íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì, çàòåì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì è ñòàðøèì íàó÷íûì
ñîòðóäíèêîì äî 2006 ãîäà (ñ 1992 ã. � ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó).

Â 1980 ãîäó â Ñîâåòå ïðè ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì çàùè-
ùåíà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ íà òåìó ¾Îá îäíîé ìåðå ñëîæíîñòè ñõåì
èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ¿ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Î.Á. Ëóïàíîâ).

Ïî èíèöèàòèâå Î. Á. Ëóïàíîâà, íà÷èíàÿ ñ 1986 ãîäà, Î. Ì. Êàñèì-
Çàäå âåäåò ïåäàãîãè÷åñêóþ ðàáîòó íà êàôåäðå äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè
ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
ñíà÷àëà êàê ñîâìåñòèòåëü, à ñ ÿíâàðÿ 1992 ãîäà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé
ôàêóëüòåò ñòàíîâèòñÿ åãî îñíîâíûì ìåñòîì ðàáîòû, ãäå îí ðàáîòàåò ñíà-
÷àëà ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì, çàòåì äîöåíòîì è ïðîôåññîðîì êà-
ôåäðû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè.

Â 1996 ãîäó Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì çàùèùåíà äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ
íà òåìó ¾Î ñèíòåçå íåêîòîðûõ êëàññîâ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ
ñ íåÿâíûìè è ïàðàìåòðè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè áóëåâûõ ôóíêöèé¿.

Â òîì æå 1996 ãîäó Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ñòàíîâèòñÿ çàìåñòèòåëåì çàâå-
äóþùåãî êàôåäðîé äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè. Â 2005 ãîäó åìó ïðèñâàèâà-
åòñÿ ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà.

Â 2006 ãîäó ïîñëå ñìåðòè Î. Á. Ëóïàíîâà Îêòàé Ìóðàäîâè÷ Êàñèì-
Çàäå âîçãëàâëÿåò êàôåäðó äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è â äîëæíîñòè çàâå-



äóþùåãî êàôåäðîé ðàáîòàåò äî ïîñëåäíèõ äíåé.

Îêòàé Ìóðàäîâè÷ áûë çàìå÷àòåëüíûì ïðåïîäàâàòåëåì, èìåë âåëèêî-
ëåïíûå îðàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè, ëåãêî è íåïðèíóæäåííî ïðèêîâûâàë ê
ñåáå âíèìàíèå àóäèòîðèè. Îí ìîã íà ïðîñòûõ è ïîíÿòíûõ ïðèìåðàõ îáú-
ÿñíÿòü ñëîæíûå âîïðîñû. Óìåë ïðîáóäèòü â ñëóøàòåëÿõ ñåðüåçíûé èí-
òåðåñ ê ðàññêàçûâàåìîìó ìàòåðèàëó: ê ïðèìåðó, íåñêîëüêî ðàç â ðàçíûå
ãîäû ñòóäåíòû ïðîñèëè Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à ïðîäîëæàòü ÷òåíèå ñïåöêóð-
ñà ïî òåîðèè ãðàôîâ â êàíèêóëû. Â ñâîèõ ó÷åíèêàõ Îêòàé Ìóðàäîâè÷
âñÿ÷åñêè ñòàðàëñÿ ðàçâèâàòü íåñòàíäàðòíîå ìûøëåíèå è óìåíèå ìûñ-
ëèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, ïðè ýòîì áëàãîäàðÿ ñâîåìó íåäþæèííîìó êðóãî-
çîðó ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ìîã íàïðàâèòü â íîâîì íåîæèäàííîì íàïðàâ-
ëåíèè, åñëè ó÷åíèê îêàçûâàëñÿ â òóïèêîâîé ñèòóàöèè ïðè ðåøåíèè òîé
èëè èíîé çàäà÷è. Îêòàé Ìóðàäîâè÷ ãîâîðèë, ÷òî äëÿ ïëîäîòâîðíîé ðà-
áîòû íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðóêîâîäèòåëü áûë çàèíòåðåñîâàí â ðåøåíèè çà-
äà÷è, êîòîðàÿ äàåòñÿ ó÷åíèêó, íî ïðè ýòîì ñàì âîçäåðæèâàëñÿ îò ïîïû-
òîê åå ðåøèòü. Ýòè ïðèíöèïû îí íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàë ñàì, íèêîãäà
íå ïîçâîëÿÿ ñîáñòâåííîìó íàó÷íîìó ëþáîïûòñòâó ïîìåøàòü òâîð÷åñòâó
ó÷åíèêîâ. Îòäåëüíî ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî Îêòàé Ìóðàäîâè÷ íàó÷íûìè äî-
ñòèæåíèÿìè ó÷åíèêîâ ãîðäèëñÿ áîëüøå ÷åì ñâîèìè. Ïîä ðóêîâîäñòâîì
Î.Ì. Êàñèì-Çàäå çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè øåñòü ó÷åíèêîâ.

Îêòàé Ìóðàäîâè÷ âåë áîëüøóþ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ ðàáîòó. Îí
áûë ÷ëåíîì Ó÷åíîãî ñîâåòà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ,
òðåõ äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ, âõîäèë â ñîñòàâ ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ
¾Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà¿ è ¾Äèñêðåòíûé àíàëèç è èññëåäîâàíèå îïå-
ðàöèé¿. Ïîä ðåäàêöèåé Î. Ì. Êàñèì-Çàäå âûøëî íåñêîëüêî âûïóñêîâ
¾Êèáåðíåòè÷åñêîãî ñáîðíèêà¿ (ñîâìåñòíî ñ Î. Á. Ëóïàíîâûì) è ñáîð-
íèêà ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû êèáåðíåòèêè¿, à òàêæå ïÿòü ñáîðíèêîâ
ìàòåðèàëîâ Ìåæäóíàðîäíûõ ñåìèíàðîâ ¾Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà è åå
ïðèëîæåíèÿ¿, ïðåäñåäàòåëåì îðãàíèçàöèîííîãî è ïðîãðàììíîãî êîìèòå-
òîâ êîòîðûõ îí áûë ñ 2006 ãîäà. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Î. Ì. Êàñèì-Çàäå
ïðîâåäåíî íåñêîëüêî øêîë-ñåìèíàðîâ ¾Ñèíòåç è ñëîæíîñòü óïðàâëÿþ-
ùèõ ñèñòåì¿ è ìîëîäåæíûõ íàó÷íûõ øêîë ïî äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå
è åå ïðèëîæåíèÿì. Î. Ì. Êàñèì-Çàäå áûë çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ
îðãêîìèòåòà íåñêîëüêèõ ñåðèé âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôå-
ðåíöèé ïî äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå è òåîðåòè÷åñêîé êèáåðíåòèêå.

Êðóã íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ñôîðìèðîâàëñÿ ïîä ñèëü-
íûì âëèÿíèåì àêàäåìèêà Î. Á. Ëóïàíîâà è áûë íåîáû÷àéíî øèðîê.
Íåäàðîì Î. Á. Ëóïàíîâ åùå â 1987 ãîäó ïðèâëåê Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à
â êà÷åñòâå ñîðåäàêòîðà-ñîñòàâèòåëÿ ê èçäàòåëüñòâó ¾Êèáåðíåòè÷åñêîãî



ñáîðíèêà¿ � ñåðèè ñáîðíèêîâ ïåðåâîäîâ ëó÷øèõ ðàáîò çàðóáåæíûõ àâ-
òîðîâ ïî òåîðåòè÷åñêîé êèáåðíåòèêå.

Â âîïðîñàõ ïóáëèêàöèè ñîáñòâåííûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ Îêòàé Ìó-
ðàäîâè÷ áûë êðàéíå ùåïåòèëåí. Îí îòäàâàë â ïå÷àòü òîëüêî òå ðåçóëü-
òàòû, êîòîðûå ñ÷èòàë äåéñòâèòåëüíî ïðèíöèïèàëüíûìè ïðîäâèæåíèÿìè
â èññëåäóåìûõ çàäà÷àõ, ïðè ýòîì ê ñâîèì ðåçóëüòàòàì ïðåäúÿâëÿë î÷åíü
ñåðüåçíûå òðåáîâàíèÿ. Âî ìíîãîì ïîýòîìó ó Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ïî ñîâðå-
ìåííûì ìåðêàì íå òàê ìíîãî ïóáëèêàöèé (îñíîâíûõ ïóáëèêàöèé îêîëî
40). Ê ñîæàëåíèþ, çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ îñòàëîñü
íåîïóáëèêîâàííûìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðàêòè÷åñêè êàæäàÿ ðàáîòà Îê-
òàÿ Ìóðàäîâè÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóïíûé âêëàä â ðåøåíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì. Âñå åãî ðàáîòû íàïèñàíû áåçóêîðèç-
íåííî êàê ñ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòîðîíû, òàê è ñî ñòîðîíû óìåíèÿ ïðåïîä-
íîñèòü ìàòåðèàë. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî Îêòàé Ìóðàäîâè÷ íåîäíîêðàòíî
îòìå÷àë, ÷òî åñòü, òàê ñêàçàòü, òðè ¾ìàòåìàòè÷åñêèõ ÿçûêà¿: ïåðâûé �
ÿçûê, íà êîòîðîì àâòîð ïðèäóìûâàåò ðåçóëüòàòû, âòîðîé � ÿçûê, íà
êîòîðîì ñëåäóåò ðàññêàçûâàòü, à òðåòèé � ÿçûê, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
èçëîæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â âèäå íàó÷íûõ ñòàòåé; ïðè ýòîì, âîîáùå ãîâî-
ðÿ, ýòè òðè ÿçûêà î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ñàì Îêòàé
Ìóðàäîâè÷ áûë íåïðåâçîéäåííûì ìàñòåðîì ñëîâà, êàê óñòíîãî, òàê è
ïèñüìåííîãî.

Ñðåäè âñåõ íàó÷íûõ ðàáîò Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ìîæíî âûäåëèòü òðè
áîëüøèõ öèêëà. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ýòèõ öèêëîâ îòíîñÿòñÿ ê îäíî-
ìó èç âàæíåéøèõ ðàçäåëîâ äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé
êèáåðíåòèêè � ñèíòåçó è ñëîæíîñòè óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, îäíàêî âîç-
íèêàþùèå ïðè èññëåäîâàíèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ âîïðîñû çàòðàãèâàþò
áîëüøîé ñïåêòð ïðîáëåì èç äðóãèõ ðàçäåëîâ äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è
ìàòåìàòè÷åñêîé êèáåðíåòèêè, à çà÷àñòóþ è âûõîäÿò çà ðàìêè äèñêðåò-
íîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé êèáåðíåòèêè.

Â ðàáîòàõ [1�4, 6, 8, 9, 21; 1978�1998 ãã] èññëåäóþòñÿ äâå ìåðû ñëîæ-
íîñòè ñõåì èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, íàçûâàåìûå, ñîîòâåòñòâåííî,
ìîùíîñòüþ è àêòèâíîñòüþ, êîòîðûå òåñíî ñâÿçàíû ñ ôóíêöèîíèðîâàíè-
åì ñàìèõ ñõåì. Ìîùíîñòüþ (àêòèâíîñòüþ) ñõåìû íà âõîäíîì íàáîðå íà-
çûâàåòñÿ ÷èñëî ýëåìåíòîâ ñõåìû, âûõîäû êîòîðûõ ïðèíèìàþò çíà÷åíèå
1 (õîòÿ áû íà îäèí âõîä êîòîðûõ ïîäàåòñÿ çíà÷åíèå 1, ñîîòâåòñòâåííî).
Ñòàíäàðòíûì îáðàçîì ââîäÿòñÿ ôóíêöèè Øåííîíà ìîùíîñòè è àêòèâ-
íîñòè â ïîëíîì êîíå÷íîì áàçèñå.

Î. Ì. Êàñèì-Çàäå óñòàíîâèë îáùóþ êàðòèíó ðàñïîëîæåíèÿ ïîðÿä-
êîâ ðîñòà ôóíêöèé Øåííîíà ìîùíîñòè, îòâå÷àþùèõ êîíå÷íûì áàçèñàì,



íà óñëîâíîé ¾øêàëå¿ ïîðÿäêîâ ðîñòà îò n äî 2n/n. Îêàçàëîñü, ÷òî â
çàâèñèìîñòè îò áàçèñà ðîñò ëèáî íå âûøå êâàäðàòè÷íîãî, ëèáî ýêñïî-
íåíöèàëüíûé, ïðè÷åì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íîå ÷èñëî
ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà, à ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïî÷òè âñåõ êîíå÷íûõ áàçèñîâ ðîñò ôóíêöèè
Øåííîíà ìîùíîñòè ëèíååí.

Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì òàêæå èññëåäîâàíà çàäà÷à î âîçìîæíîñòÿõ ïî-
ñòðîåíèÿ ñõåì, àñèìïòîòè÷åñêè íàèëó÷øèõ ïî ñëîæíîñòè è îïòèìàëüíûõ
ïî ïîðÿäêó ðîñòà ïî ìîùíîñòè. Îêàçàëîñü, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò áàçèñà
îòâåò ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûé, òàê è îòðèöàòåëüíûé.

Äëÿ áëèçêîé ê ìîùíîñòè ìåðû ñëîæíîñòè � àêòèâíîñòè � Î.Ì. Êà-
ñèì-Çàäå óñòàíîâèë âíåøíå ñõîæèå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå, òåì íå ìåíåå,
èìåþò è ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ, â ÷àñòíîñòè, ýêñïîíåíöèàëüíûõ ïî-
ðÿäêîâ ðîñòà ôóíêöèè Øåííîíà àêòèâíîñòè êîíå÷íîå ÷èñëî � íå áîëåå
÷åòûðåõ è íå ìåíåå äâóõ.

Êðîìå òîãî, íåñêîëüêî ðàáîò Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à ïîñâÿùåíî âîïðî-
ñàì èçó÷åíèÿ ìîùíîñòè, ìàêñèìàëüíîé è ñðåäíåé, êîíêðåòíûõ ôóíê-
öèé � êîíúþíêöèé è äèçúþíêöèé n ïåðåìåííûõ � â íåñêîëüêèõ åñòå-
ñòâåííûõ áàçèñàõ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîëó÷åí ðÿä òî÷íûõ ïî ïîðÿäêó
ðîñòà, àñèìïòîòè÷åñêè òî÷íûõ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è îêîí÷àòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ.

Âòîðîé öèêë ðàáîò Î. Ì. Êàñèì-Çàäå, â êîòîðûé, â ÷àñòíîñòè, âîøëè
ðàáîòû [7, 12, 14�16, 20, 23, 29; 1989�2007 ãã], îõâàòûâàåò çàäà÷è âûðàçè-
ìîñòè è ñëîæíîñòè íåÿâíûõ è ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé áóëåâûõ
ôóíêöèé, à òàêæå ôóíêöèé ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè.

Ïðåæäå âñåãî, Îêòàé Ìóðàäîâè÷ ðåøèë èçâåñòíóþ ïðîáëåìó, óñòà-
íîâèâ, ÷òî äâà îáîáùåíèÿ ïîíÿòèÿ âûðàçèìîñòè ïîñðåäñòâîì ñóïåðïîçè-
öèé � íåÿâíàÿ âûðàçèìîñòü è ïàðàìåòðè÷åñêàÿ âûðàçèìîñòü � â ñëó÷àå
äâóçíà÷íîé ëîãèêè ýêâèâàëåíòíû, à ñëåäîâàòåëüíî íà ìíîæåñòâå áóëå-
âûõ ôóíêöèé ýêâèâàëåíòíû è ïîíÿòèÿ íåÿâíîé âûðàçèìîñòè è íåÿâíîé
ñâîäèìîñòè.

Åùå îäíà âàæíàÿ çàäà÷à, ïðîáëåìà íåÿâíîé ïîëíîòû â k-çíà÷íîé ëî-
ãèêå, k ≥ 2, ðåøàëàñü ïîñëåäîâàòåëüíî. Ñíà÷àëà Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ðå-
øèë ïðîáëåìó íåÿâíîé ïîëíîòû â ñëó÷àå áóëåâûõ ôóíêöèé, ïðè÷åì áûëè
óñòàíîâëåíû êðèòåðèè íåÿâíîé ïîëíîòû êàê â òåðìèíàõ íåÿâíî ïðåäïîë-
íûõ êëàññîâ, ò. å. ìàêñèìàëüíûõ ïî âêëþ÷åíèþ íå ïîëíûõ íåÿâíî ñèñòåì
ôóíêöèé, òàê è â òåðìèíàõ ìèíèìàëüíûõ ïî âêëþ÷åíèþ íåÿâíî ïîë-
íûõ ÿâíî çàìêíóòûõ êëàññîâ; çàòåì åãî ó÷åíèöà Å.À. Îðåõîâà ïîëó÷èëà
êðèòåðèé íåÿâíîé ïîëíîòû â òðåõçíà÷íîé ëîãèêå â òåðìèíàõ ìèíèìàëü-



íûõ ïî âêëþ÷åíèþ íåÿâíî ïîëíûõ ÿâíî çàìêíóòûõ êëàññîâ, è, íàêîíåö,
ñàì Îêòàé Ìóðàäîâè÷ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî k ≥ 2 ïðåäëîæèë ýôôåêòèâ-
íûé êðèòåðèé íåÿâíîé ïîëíîòû ñèñòåì ôóíêöèé k-çíà÷íîé ëîãèêè, îñ-
íîâàííûé íà ïðîâåðêå ñâîéñòâ ôóíêöèé, âõîäÿùèõ â ÿâíîå çàìûêàíèå.
Ì.Â. Ñòàðîñòèí, åùå îäèí ó÷åíèê Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à, íàøåë ðÿä ðàíåå
íåèçâåñòíûõ íåÿâíî ïðåäïîëíûõ êëàññîâ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè è ñôîðìó-
ëèðîâàë êðèòåðèé íåÿâíîé ïîëíîòû â òðåõçíà÷íîé ëîãèêå â òåðìèíàõ
íåÿâíî ïðåäïîëíûõ êëàññîâ.

Ïîñëå ðåøåíèÿ âîïðîñîâ âûðàçèìîñòè, êàê ýòî îáû÷íî è áûâàåò, íà
ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò ïðîáëåìû ïðåäñòàâëåíèé, â òîì èëè èíîì ñìûñëå
íàèëó÷øèõ. Äëÿ çàäà÷ íåÿâíûõ è ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé áóëå-
âûõ ôóíêöèé íàä çàäàííûì áàçèñîì Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì ðàññìàòðèâà-
ëèñü äâå åñòåñòâåííûå ìåðû ñëîæíîñòè: 1) ðàíã, îïðåäåëÿåìûé êàê ÷èñ-
ëî óðàâíåíèé â ñèñòåìå, çàäàþùåé ôóíêöèþ; 2) ñîáñòâåííî ñëîæíîñòü,
îïðåäåëÿåìàÿ êàê ÷èñëî ôóíêöèîíàëüíûõ ñèìâîëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ôóíêöèÿì èç áàçèñà, âî âñåõ óðàâíåíèÿõ ñèñòåìû.

Äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé Øåííîíà, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàíãè
áóëåâûõ ôóíêöèé îò n ïåðåìåííûõ íàä áàçèñîì B, è íàçûâàåìûõ ðàíãî-
âîé ôóíêöèåé äëÿ ñëó÷àÿ íåÿâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ è P -ðàíãîâîé ôóíêöè-
åé äëÿ ñëó÷àÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, Î. Ì. Êàñèì-Çàäå äîêà-
çàë, ÷òî ìíîæåñòâî âñåõ ðàíãîâûõ è P -ðàíãîâûõ ôóíêöèé ðàçáèâàåòñÿ
íà øåñòü òèïîâ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèì êëàññîì Ïîñòà ÿâëÿåòñÿ
çàìûêàíèå ïî ñóïåðïîçèöèè ìíîæåñòâà B, à òàêæå óñòàíîâèë òî÷íûå
çíà÷åíèÿ ðàíãîâûõ è P -ðàíãîâûõ ôóíêöèé äëÿ ïÿòè òèïîâ áàçèñîâ B è
ïîðÿäîê ðîñòà ðàíãîâûõ è P -ðàíãîâûõ ôóíêöèé äëÿ øåñòîãî òèïà.

Ðÿä èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ î ïîâåäåíèè ðàíãîâûõ ôóíêöèé â ñëó-
÷àå íåÿâíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèé ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè ïîëó÷èëà
Å.Â. Ìèõàéëåö, ó÷åíèöà Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à.

Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ïðîâåë ãëóáîêîå èññëåäîâàíèå ñëîæíîñòè ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ áóëåâûõ ôóíêöèé. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïî ñâî-
åé âûðàçèòåëüíîé ñèëå ðåàëèçàöèÿ áóëåâûõ ôóíêöèé ïàðàìåòðè÷åñêè-
ìè ïðåäñòàâëåíèÿìè áëèçêà ê ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé ñõåìàìè
èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Îêòàé Ìóðàäîâè÷ ñíà÷àëà óñòàíîâèë
àñèìïòîòèêó ðîñòà ôóíêöèèØåííîíà ñëîæíîñòè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ïàðàìåòðè÷åñêè ïîëíîãî êîíå÷íîãî áàçè-
ñà, ñîñòîÿùåãî èç áóëåâûõ ôóíêöèé ñ ïðîèçâîëüíûìè ïîëîæèòåëüíûìè
âåñàìè, à ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò íàøåë àñèìïòîòèêó ôóíêöèè Øåííîíà
è äëÿ ëþáîãî êîíå÷íîãî áàçèñà. Ïðè ýòîì âèä íåëèíåéíûõ àñèìïòîòèê
îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòíîé íèæíåé îöåíêîé è ýòîò âèä î÷åíü ïîõîæ íà âèä



àñèìïòîòèêè ôóíêöèè Øåííîíà ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíê-
öèé ñõåìàìè èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ â êîíå÷íûõ áàçèñàõ, ñîñòî-
ÿùèõ èç áóëåâûõ ôóíêöèé ñ ïðîèçâîëüíûìè ïîëîæèòåëüíûìè âåñàìè;
åäèíñòâåííîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âìåñòî ïðèâåäåííîãî âåñà
áàçèñà â àñèìïòîòèêå ôèãóðèðóåò òàê íàçûâàåìûé ðåäóöèðîâàííûé âåñ
áàçèñà, ïðè îïðåäåëåíèè êîòîðîãî â ñëó÷àå íåëèíåéíîé ôóíêöèè èñõîä-
íûé âåñ ôóíêöèè äåëèòñÿ íà ÷èñëî ñóùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ, à íå íà
÷èñëî ñóùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ áåç åäèíèöû.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî Î.Ì. Êàñèì-Çàäå óäàëîñü îñíîâíûå ðåçóëüòà-
òû î ñëîæíîñòè ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé â ïàðàìåòðè÷åñêè ïîë-
íûõ áàçèñàõ ïåðåíåñòè íà çàäà÷è î ñëîæíîñòè ñåòåé èç ôóíêöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå îñíîâíûõ èäåé àñèìïòîòè÷åñêè îï-
òèìàëüíîãî ìåòîäà ñèíòåçà ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé ïîçâîëèëî
ïîíèçèòü âåðõíþþ îöåíêó è óñòàíîâèòü àñèìïòîòèêó ñëîæíîñòè äëÿ îä-
íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ýëåêòðîííûõ ñõåì íà äîïîëíÿþùèõ ÌÎÏ-
òðàíçèñòîðàõ (ÊÌÎÏ-ñõåì).

Â òðåòüåì öèêëå ðàáîò [10, 11, 18, 25, 27, 29, 31�33; 1994�2013 ãã]
Î.Ì. Êàñèì-Çàäå èññëåäîâàë ïðîáëåìû ñëîæíîñòè (â ðàáîòàõ ýòîãî öèê-
ëà ïîä ñëîæíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ÷èñëî ýëåìåíòîâ â ñõåìå) è ãëóáèíû áó-
ëåâûõ ôóíêöèé â áåñêîíå÷íûõ áàçèñàõ.

Â ðàìêàõ ñëîæíîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé ýòîãî öèêëà íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

Âî-ïåðâûõ, Îêòàé Ìóðàäîâè÷, äîêàçàë, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ àáñî-
ëþòíàÿ êîíñòàíòà c, ÷òî äëÿ âñÿêîãî ôóíêöèîíàëüíî ïîëíîãî áåñêîíå÷-
íîãî áàçèñà ïîâåäåíèå ôóíêöèè Øåííîíà ñëîæíîñòè áóëåâûõ ôóíêöèé
â ýòîì áàçèñå íå ïðåâîñõîäèò âåëè÷èíû c2n/2.

Âî-âòîðûõ, áûë ðàçðàáîòàë ìåòîä ïîëó÷åíèÿ âåðõíèõ îöåíîê ñëîæ-
íîñòè â ïðîèçâîëüíîì áåñêîíå÷íîì ïîëíîì áàçèñå, ïîçâîëÿþùèé ïîëó-
÷àòü âåðõíèå îöåíêè ôóíêöèè Øåííîíà, ñîïîñòàâèìûå ñ ìîùíîñòíûìè
íèæíèìè îöåíêàìè. Ïîñëåäíÿÿ ìîäèôèêàöèÿ ýòîãî ìåòîäà ïîëó÷åíèÿ
äâóñòîðîííèõ îöåíîê ñëîæíîñòè äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü íèæ-
íþþ è âåðõíþþ îöåíêè ôóíêöèèØåííîíà, îòëè÷àþùèåñÿ íà ìíîæèòåëü
ïîðÿäêà n â ñëó÷àå, åñëè ïîðÿäîê ðîñòà ôóíêöèè Øåííîíà íå ìåíåå ëè-
íåéíîãî.

Â-òðåòüèõ, Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ïîêàçàë, ÷òî ïîðÿäîê ðîñòà ôóíêöèè
Øåííîíà ñëîæíîñòè â ïîëíûõ áåñêîíå÷íûõ áàçèñàõ ëèáî ðàâåí 1, ëè-
áî ëåæèò â îäíîì èç äâóõ èíòåðâàëîâ: èëè ìåæäó ôóíêöèÿìè log2 n è
n, èëè ìåæäó ôóíêöèÿìè n è 2n/2, à òàêæå ÷òî ëþáàÿ ôóíêöèÿ îäíîãî
äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî, âûðàçèìàÿ â âèäå ñóïåðïîçèöèè ðàöèî-



íàëüíûõ ôóíêöèé ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè, ëîãàðèôìîâ è
ýêñïîíåíò è èìåþùàÿ ïîðÿäîê ðîñòà íå íèæå n è íå âûøå 2O(

√
n), ÿâ-

ëÿåòñÿ ïîðÿäêîì ðîñòà ôóíêöèè Øåííîíà ñëîæíîñòè ñõåì íàä íåêîòî-
ðûì áåñêîíå÷íûì áàçèñîì (íî ïîðÿäêè ðîñòà íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ýòèìè
ôóíêöèÿìè � íàïðèìåð, ïîðÿäêîì ðîñòà ôóíêöèè Øåííîíà ìîæåò áûòü
ôóíêöèÿ n log∗2 n, ãäå log∗2 n � äâîè÷íûé ñâåðõëîãàðèôì ÷èñëà n).

Êðîìå òîãî, Î. Ì. Êàñèì-Çàäå èññëåäîâàë çàäà÷ó î ñëîæíîñòè ðåà-
ëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé â áåñêîíå÷íîì áàçèñå àíòèöåïíûõ ôóíêöèé,
ñîñòîÿùåì èõ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé àíòèöåïåé è êîíñòàíò 0 è 1;
íà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ òåîðåòèêî-ñëîæíîñòíûõ ñâîéñòâ ýòîãî áàçèñà
îáðàùàë âíèìàíèå Î.Á. Ëóïàíîâ. Äëÿ ñëîæíîñòè ëèíåéíîé ôóíêöèè â

ýòîì áàçèñå óñòàíîâëåíà íèæíÿÿ îöåíêà âèäà Ω
(√

n/ lnn
)
, ýêñïîíåíöè-

àëüíàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ìîùíîñòíîé îöåíêå è, êàê ñëåäñòâèå, ïîëó÷åíû
â íåêîòîðîì ñìûñëå áëèçêèå íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ îöåíêè ôóíêöèè Øåí-
íîíà. Òî÷íîå çíà÷åíèå ñëîæíîñòè ëèíåéíîé ôóíêöèè è ïîðÿäîê ðîñòà
ôóíêöèè Øåííîíà â áàçèñå àíòèöåïíûõ ôóíêöèé óñòàíîâèëà ó÷åíèöà
Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à Î.Â.Ïîäîëüñêàÿ. Îíà æå ïîêàçàëà, ÷òî â áàçèñå, ñî-
ñòîÿùåì èç âñåõ àíòèöåïíûõ ôóíêöèé è ëèíåéíûõ ôóíêöèé îò ëþáîãî
÷èñëà ïåðåìåííûõ, ïîðÿäîê ðîñòà ôóíêöèè Øåííîíà ðàâåí

√
n log n, òåì

ñàìûì îòâåòèâ íà âîïðîñ, ñóùåñòâóåò ëè áàçèñ, äëÿ êîòîðîãî ïîðÿäîê ðî-
ñòà ôóíêöèèØåííîíà ëåæèò ñòðîãî â èíòåðâàëå ìåæäó ôóíêöèÿìè log n
è n.

Â çàäà÷àõ ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé â áåñêîíå÷íûõ áàçèñàõ
Î.Ì. Êàñèì-Çàäå èññëåäîâàë íå òîëüêî âîïðîñû ñëîæíîñòè, íî è ãëóáè-
íû.

Îêòàé Ìóðàäîâè÷ óñòàíîâèë, ÷òî äëÿ êàæäîãî áåñêîíå÷íîãî áàçèñà B
áóëåâûõ ôóíêöèé ëèáî ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå ïðîñòîå p, äëÿ êîòîðîãî
ñòåïåíè ïîëèíîìîâ ñ èäåìïîòåíòíûìè ïåðåìåííûìè íàä ïîëåì âû÷åòîâ
ïî ìîäóëþ p äëÿ ôóíêöèé èç B èìåþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, îáîçíà-
÷àåìîå degpB, ëèáî òàêîãî ïðîñòîãî p íå ñóùåñòâóåò. Äëÿ ïðîèçâîëüíîé
îòëè÷íîé îò êîíñòàíò è ïåðåìåííûõ ôóíêöèè f åå ãëóáèíà DB(f) íàä
áàçèñîì B âî âòîðîì ñëó÷àå îãðàíè÷åíà ÷èñëàìè 1 è 6, à â ïåðâîì óäî-
âëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâàì dlogγ degp fe ≤ DB(f) ≤ dlogγ degp fe + 5, ãäå
γ = degpB, à degp f � ñòåïåíü ïîëèíîìà ñ èäåìïîòåíòíûìè ïåðåìåí-
íûìè íàä ïîëåì âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ p, ïðåäñòàâëÿþùåãî ôóíêöèþ f .
Êàê ñëåäñòâèå äëÿ ôóíêöèè Øåííîíà ãëóáèíû DB(n) âî âòîðîì ñëó÷àå
íàéäåòñÿ êîíñòàíòà β, 1 ≤ β ≤ 6, òàêàÿ, ÷òî ïðè âñåõ äîñòàòî÷íî áîëü-
øèõ n âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî DB(n) = β, à â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè âñåõ n
ñïðàâåäëèâû íåðàâåíñòâà dlogγ ne ≤ DB(n) ≤ dlogγ ne+ 5.



Ó÷åíèê Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à À.Â. Êî÷åðãèí èññëåäîâàë ïîâåäåíèå ôóí-
êöèè Øåííîíà ãëóáèíû äëÿ ñëó÷àÿ êîíå÷íûõ è áåñêîíå÷íûõ áàçèñîâ, ñî-
ñòîÿùèõ èç ôóíêöèé k-çíà÷íîé ëîãèêè, ãäå k ≥ 3, è åìó óäàëîñü ïîëíî-
ñòüþ îïèñàòü êà÷åñòâåííóþ êàðòèíó àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ôóíê-
öèè Øåííîíà ãëóáèíû â ýòîì ñëó÷àå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå íåñêîëüêî ïîëó÷åííûõ Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì
ðåçóëüòàòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñëîæíîñòè óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì.

Îñíîâûâàÿñü íà èäåÿõ ïîëó÷åíèÿ óæå óïîìèíàâøåéñÿ àñèìïòîòè÷å-
ñêè òî÷íîé âåðõíåé îöåíêè ñëîæíîñòè ÊÌÎÏ-ñõåì, Î. Ì. Êàñèì-Çàäå
óñòàíîâèë [22] àñèìïòîòèêó ôóíêöèè Øåííîíà ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè
ôóíêöèé k-çíà÷íîé ëîãèêè â êëàññå àëãîðèòìîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îáîáùåíè-
ÿìè íà k-çíà÷íûé ñëó÷àé íåêîòîðûõ âèäîâ áèíàðíûõ ïðîãðàìì.

Â ðàáîòå [5] Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì äëÿ èçâåñòíîé çàäà÷è î ìîíîòîí-
íîé ñëîæíîñòè ìíîãî÷ëåíîâ (ìèíèìàëüíîì ÷èñëå îïåðàöèé óìíîæåíèÿ
íà ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, äîñòàòî÷íîì äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ çàäàííîãî ìíîãî÷ëåíà îò ýòèõ ïåðåìåííûõ ñ íåîòðèöàòåëüíû-
ìè êîýôôèöèåíòàìè) â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ìíîãî÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåí-
òàìè èç ìíîæåñòâà {0, 1} è èìåþùèìè ïî êàæäîé ïåðåìåííîé ñòåïåíü 1
óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò. Ñëîæíîñòü ìíîãî÷ëåíà îò n ïåðåìåí-
íûõ, ñîäåðæàùåãî 2n/2 − 1 ñëàãàåìîå è çàäàâàåìîãî ïðîâåðî÷íîé ìàò-
ðèöåé èñïðàâëÿþùåãî äâå îøèáêè äâîè÷íîãî êîäà Áîóçà�×îóäõóðè�
Õîêâèíãåìà, èìåþùåé ðàçìåð n × (2n/2 − 1), èìååò ïîðÿäîê ðîñòà 2n/2,
ïðè ýòîì ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî îïåðàöèé ñëîæåíèÿ, äîñòàòî÷íîå
äëÿ åãî âû÷èñëåíèÿ, â òî÷íîñòè ðàâíî 2n/2 − 2.

Ðÿä èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâ Î. Ì. Êàñèì-Çàäå ïîëó÷èë (ñì., íàïðè-
ìåð, [17, 24, 34]) òàêæå â çàäà÷å î ïîñòðîåíèè èäåàëèçèðîâàííûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñõåì èç åäèíè÷íûõ ñîïðîòèâëåíèé íàèìåíüøåé ñëîæíîñòè è
â çàäà÷å î ðàçáèåíèè ïðÿìîóãîëüíèêà íà êâàäðàòû.

Ðÿä ïóáëèêàöèé Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à íåëüçÿ îòíåñòè ê ïðîáëåìàòèêå
òåîðèè ñëîæíîñòè, îäíàêî çà÷àñòóþ, ñàìà ïîñòàíîâêà èññëåäóåìûõ â íèõ
âîïðîñîâ âîçíèêàëà ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ñèíòåçà è ñëîæíîñòè
óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì.

Òàê, íàïðèìåð, ðàññìàòðèâàåìàÿ â [19] êîìáèíàòîðíàÿ çàäà÷à ïîêðû-
òèÿ n-ìåðíîãî áóëåâà êóáà òàêèìè àíòèöåïÿìè, ÷òî â íàáîðàõ êàæäîé
àíòèöåïè (êðîìå ñîñòîÿùåé òîëüêî èç íóëåâîãî íàáîðà) åñòü îáùàÿ åäè-
íè÷íàÿ êîìïîíåíòà, âîçíèêëà ïðè èçó÷åíèè ðàíãà íåÿâíûõ ïðåäñòàâëå-
íèé áóëåâûõ ôóíêöèé íàä çàìêíóòûìè êëàññàìè ìîíîòîííûõ ôóíêöèé,
íå ìåíüøèõ êàêîé-ëèáî ñâîåé ïåðåìåííîé. Î. Ì. Êàñèì-Çàäå íàøåë òî÷-
íîå çíà÷åíèå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà òàêèõ àíòèöåïåé, ïîêðû-



âàþùèõ n-ìåðíûé áóëåâ êóá, è äëÿ âñåõ n ÿâíî ïîñòðîèë ìèíèìàëüíîå
ïîêðûòèå.

Â ðàáîòàõ [13, 28] èçó÷àëèñü äâà âèäà îáîáùåííûõ èíâàðèàíòíûõ
êëàññîâ Ñ.Â. ßáëîíñêîãî � êëàññû, èíâàðèàíòíûå îòíîñèòåëüíî ïîä-
ñòàíîâîê ïðîèçâîëüíûõ îäíîìåñòíûõ ôóíêöèé, è êëàññû, èíâàðèàíòíûå
îòíîñèòåëüíî ïîäñòàíîâîê ìîíîòîííûõ îäíîìåñòíûõ ôóíêöèé. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ Îêòàåì Ìóðàäîâè÷åì óñòàíîâëåíû âåðõíèå îöåíêè ÷èñëà ôóíê-
öèé îò ôèêñèðîâàííîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ â òàêèõ êëàññàõ, ïîçâîëèâøèå
äîêàçàòü, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ëþáîé íåíóëåâîé êëàññ (êëàññ ñ íåíóëåâûì
ïàðàìåòðîì) ñîâïàäàåò ñ P2.

Îòäåëüíî ñòîèò ñêàçàòü ïðî íàïèñàííîå Î.Ì. Êàñèì-Çàäå ó÷åáíîå
ïîñîáèå ¾Îäíà ýêñòðåìàëüíàÿ çàäà÷à êîìáèíàòîðíîãî àíàëèçà¿ [26], â
êîòîðîì ðàññìàòðèâàåòñÿ ðÿä âîïðîñîâ, íà÷èíàÿ ñ ïðîñòåéøèõ ôàêòîâ
è çàêàí÷èâàÿ íåðåøåííûìè ïðîáëåìàìè, êàñàþùèõñÿ îäíîé èç âàæíåé-
øèõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ êîìáèíàòîðíîãî àíàëèçà è òåîðèè ãðàôîâ, èç-
âåñòíîé êàê ïðîáëåìà Çàðàíêåâè÷à. Â îáùåì ñëó÷àå ïðîáëåìà Çàðàíêå-
âè÷à çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè íàèáîëüøåãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà N =
Na,b(m,n), òàêîãî, ÷òî ñóùåñòâóåò áóëåâà ìàòðèöà ðàçìåðà m × n ñ N
åäèíèöàìè, íå ñîäåðæàùàÿ åäèíè÷íûõ ïîäìàòðèö ðàçìåðà a×b, à òàêæå
â ïîñòðîåíèè òàêèõ áóëåâûõ ìàòðèö.

Â ýòîì ïîñîáèè ÿðêî ïðîÿâèëîñü óìåíèå Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à ïîñòå-
ïåííî, íà÷èíàÿ ñ ïðîñòûõ è ïîíÿòíûõ ïðèìåðîâ, ïîäâîäèòü ÷èòàòåëÿ ê
âñå áîëåå è áîëåå ñåðüåçíûì óòâåðæäåíèÿì, âûäåëÿòü óçëîâûå ìîìåí-
òû è ïîäðîáíî èõ îáúÿñíÿòü, óñòàíàâëèâàòü îáùóþ ñóùíîñòü êàçàëîñü
áû ñîâñåì ðàçíûõ îáúåêòîâ, äà è ïðîñòî äîñòóïíî, êðàñèâî è ïðè ýòîì
ïðåäåëüíî òî÷íî èçúÿñíÿòüñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäîâàíèé Îêòàé Ìóðà-
äîâè÷ íå óñïåë îïóáëèêîâàòü...

Øèðîòà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à òàêæå íàøëà ñâîå îò-
ðàæåíèå â ðàçíîîáðàçèè òåìàòèê ðàáîò åãî ó÷åíèêîâ. Äàæå ïî îïóáëèêî-
âàííûì ðàáîòàì (à äîâåäåíî äî äèññåðòàöèîííûõ ðàáîò èëè îïóáëèêîâà-
íî áûëî òîæå, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå) âèäíî, ÷òî ðåçóëüòàòû ó÷åíèêîâ îòíî-
ñÿòñÿ ê ñàìûì ðàçíûì ðàçäåëàì äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè, íà÷èíàÿ ñ âåðî-
ÿòíîñòíîãî íàïðàâëåíèÿ â äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå è ïðèìåíåíèÿ òåîðèè
ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ è ãðàììàòèê (À.Ä. ßøóíñêèé è À.Â. Êî÷åðãèí) è
çàêàí÷èâàÿ èçó÷åíèåì ñâîéñòâ âåòâÿùèõñÿ öåïíûõ äðîáåé (Í.Ð. Çàêèðîâ),
òåñòîâûìè çàäà÷àìè íà ãðàôàõ (Å.Â. Äåáðåâ) è âîïðîñàìè ñëîæíîñòè
ðåàëèçàöèè ôóíêöèé äåéñòâèòåëüíîãî ïåðåìåííîãî ñåòÿìè èç èíòåãðàòî-
ðîâ è ñóììàòîðîâ (À.È.Ïðîñêóðÿêîâ). Îòðàäíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü



ó÷åíèêîâ Îêòàÿ Ìóðàäîâè÷à ïðîäîëæàåò âåñòè àêòèâíóþ íàó÷íóþ ðà-
áîòó.

Îêòàé Ìóðàäîâè÷ áûë âûñîêîýðóäèðîâàííûì ó÷åíûì, îáùèòåëüíûì,
äîáðîæåëàòåëüíûì è îòçûâ÷èâûì ÷åëîâåêîì. Ñâåòëàÿ ïàìÿòü îá Îêòàå
Ìóðàäîâè÷å Êàñèì-Çàäå ñîõðàíèòñÿ â ñåðäöàõ ðîäíûõ, áëèçêèõ, êîëëåã
è äðóçåé.

Ñ.Á. Ãàøêîâ, Î.Ñ. Äóäàêîâà, Ì.Ä. Êîâàëåâ,
Ð.Ì. Êîëïàêîâ, Â. Â. Êî÷åðãèí, Í.Ï. Ðåäüêèí,
À.Â. ×àøêèí, Â.Í. ×óáàðèêîâ, À.Ä. ßøóíñêèé
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