
Äîêëàäû ñåìèíàðà ¾Òåîðèÿ àâòîìàòîâ¿

Ñ êîíöà 2019 ãîäà íà íàó÷íîì ñåìèíàðå ¾Òåîðèÿ àâòîìàòîâ¿ ïîä ðó-

êîâîäñòâîì àêàäåìèêà Âàëåðèÿ Áîðèñîâè÷à Êóäðÿâöåâà ñîñòîÿëîñü 13

äîêëàäîâ.

4 äåêàáðÿ 2019 ãîäà

Ôîðìàëüíûå ìîäåëè áåçîïàñíîñòè è ñêðûòûå
êàíàëû

ñ.í.ñ. Ãàëàòåíêî À. Â.

Íàëè÷èå ôîðìàëüíîé ìîäåëè è äîêàçàòåëüñòâà áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåò-

ñÿ îáÿçàòåëüíûì òðåáîâàíèåì ê ñèñòåìàì ñ âûñîêèì êëàññîì çàùèòû.

Â êà÷åñòâå êëàññè÷åñêîãî ïðèìåðà âåðèôèöèðóåìîé áåçîïàñíîñòè ìîæ-

íî ïðèâåñòè ìîäåëü Áåëëà-Ëàïàäóëà. Òåîðåìû, ïîçâîëÿþùèå ñâåñòè ïðî-

âåðêó ãëîáàëüíîé áåçîïàñíîñòè ê ïðîâåðêå ëîêàëüíûõ óñëîâèé, ïîëó÷èëè

íàçâàíèå òåîðåì ðàñêðóòêè. Â 1976 ãîäó Õàððèñîí, Ðóççî è Óëüìàí äîêà-

çàëè, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ çàäà÷à ïðîâåð-

êè áåçîïàñíîñòè ñòàíîâèòñÿ àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìîé. Êàê ñëåä-

ñòâèå, àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ çàäà÷à âûÿâëåíèÿ ìîäåëåé ñ ðàçðåøèìîé

áåçîïàñíîñòüþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè èíòåãðàöèè ðàçíîðîäíûõ ñèñòåì

æåëàòåëüíî óìåòü âûðàæàòü îäíè ìîäåëè â òåðìèíàõ äðóãèõ. Â ïåðâîé

÷àñòè äîêëàäà áóäåò ñäåëàí îáçîð ðåçóëüòàòîâ î ïðîáëåìå ðàñêðóòêè è

âçàèìíîé âûðàçèìîñòè ìîäåëåé, ïîëó÷åííûõ ñîâìåñòíî ñ ó÷åíèêàìè.

Ïðè ïåðåõîäå îò ðåàëüíîé ñèñòåìû ê ìàòåìàòè÷åñêîé àáñòðàêöèè

íåèçáåæíî òåðÿþòñÿ êàêèå-òî ñâîéñòâà. Â ðåçóëüòàòå äàæå ïðè íàëè-

÷èè ôîðìàëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà áåçîïàñíîñòè â ðåàëüíîé ñèñòåìå ìî-

ãóò âîçíèêàòü èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè, íàðóøàþùèå áåçîïàñíîñòü. Òà-

êèå ïîòîêè ïîëó÷èëè íàçâàíèå ñêðûòûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Âî âòîðîé ÷àñòè äîêëàäà áóäåò ðàññìîòðåí ðÿä ïðèìåðîâ ñêðûòûõ êàíà-

ëîâ, ïðîàíàëèçèðîâàíà âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé íàäåæíîñòè

è ìàêñèìèçàöèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è.



18 äåêàáðÿ 2019 ãîäà

Î ìåòîäàõ è àëãîðèòìàõ ôóíêöèîíàëüíîãî
ïîñòðîåíèÿ ïîäñòàíîâîê ýëåìåíòàðíûõ àáåëåâûõ
ãðóïï è èõ êîìáèíàòîðíûõ, àëãåáðàè÷åñêèõ è

äèôôåðåíöèàëüíûõ ñâîéñòâàõ

â.í.ñ. Íîñîâ Â. À.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû, ñâÿçàííûå ñ ôóíêöèîíàëü-

íûì ïîñòðîåíèåì ïîäñòàíîâîê ýëåìåíòàðíûõ àáåëåâûõ ãðóïï ñ öåëüþ

îáåñïå÷åíèÿ ó íèõ îïðåäåëåííûõ êîìáèíàòîðíûõ, àëãåáðàè÷åñêèõ èëè

äèôôåðåíöèàëüíûõ ñâîéñòâ. Ê äàííîìó íàïðàâëåíèþ îòíîñÿòñÿ êëàññè-

÷åñêèå ðàáîòû Øåííîíà Ê., Õîëëà Ì., Êëîññà Á. Ì. è äðóãèõ àâòîðîâ.

Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû, óñòàíàâëèâàþùèå ñâÿçè ìåæäó

ðàçëè÷íûìè ðàçäåëàìè äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè. Êðèòåðèè ñóùåñòâîâà-

íèÿ âàæíûõ äëÿ ïðèëîæåíèé êîìáèíàòîðíûõ, àëãåáðàè÷åñêèõ è äèôôå-

ðåíöèàëüíûõ ñâîéñòâ êîíñòðóèðóåìûõ ïîäñòàíîâîê îïðåäåëÿþòñÿ êðè-

òåðèÿìè íàëè÷èÿ ó êîîðäèíàòíûõ ôóíêöèé òàáëè÷íûõ, àíàëèòè÷åñêèõ

(óñëîâèÿ íà êîýôôèöèåíòû Ôóðüå) èëè àëãåáðàè÷åñêèõ (óñëîâèÿ íà ãðóï-

ïû èíåðöèè èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèé). Äàííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò

èíòåðåñ äëÿ ñèíòåçà êîäèðóþùèõ àâòîìàòîâ.

19 ôåâðàëÿ 2020 ãîäà

Îáçîð ìàòåìàòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ â
ãåîìåòðè÷åñêîì ïîäõîäå ê ðàñïîçíàâàíèþ

âèçóàëüíûõ îáðàçîâ

ïðîôåññîð Êîçëîâ Â. Í.

Â äîêëàäå èçëàãàåòñÿ òåîðåìà î êîäàõ èçîáðàæåíèé (êîäû äâóìåð-

íûõ, òðåõìåðíûõ è áîëüøåé ðàçìåðíîñòè èçîáðàæåíèé, ýëëèïñ-êîäû è

ïðîïîðöèîíàëüíûå èçîáðàæåíèÿ). Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû, îáåñïå÷èâàþ-

ùèå îïòèìàëüíîå íàëîæåíèå èçîáðàæåíèé (ìèíèìèçèðóþùåå ¾ñòåïåíü¿

èõ íåñîâïàäåíèÿ) äëÿ ïðåîáðàçîâàíèé ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà, èçîìåò-

ðè÷åñêèõ, ïîäîáèÿ è àôôèííûõ. Ðàññêàçûâàåòñÿ îá ýñêèçàõ è îñòîâàõ

èçîáðàæåíèé, èõ îïòèìàëüíîì âçàèìîðàñïîëîæåíèè. Ñóììèðóþòñÿ ðå-

çóëüòàòû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òðåõìåðíûõ èçîáðàæåíèé ïî èõ äâóìåð-

íûì ïðîåêöèÿì. Â çàêëþ÷åíèè ðàññêàçûâàåòñÿ î ïëàíèðóåìûõ íàïðàâ-

ëåíèÿõ ïðîäîëæåíèé è îáîáùåíèé ïîäõîäà.



26 ôåâðàëÿ 2020 ãîäà

Î ñâîéñòâàõ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà â
ïðîïîçèöèîíàëüíûõ èñ÷èñëåíèÿõ

äîöåíò Áîêîâ Ã. Â.

Â äîêëàäå áóäóò èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ëîãè÷å-

ñêîãî âûâîäà â ïðîïîçèöèîíàëüíûõ èñ÷èñëåíèÿõ. Ïðè ýòîì àêöåíò áóäåò

ñäåëàí íà ôóíêöèîíàëüíûõ, àëãîðèòìè÷åñêèõ è ñëîæíîñòíûõ àñïåêòàõ

ëîãè÷åñêîãî âûâîäà:

� Ôóíêöèîíàëüíûé àñïåêò. Ñ ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ïðîïî-

çèöèîíàëüíûå èñ÷èñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìíîæåñòâà ôîðìóë,

çàìêíóòûå îòíîñèòåëüíî ïðàâèë âûâîäà. Ñòðóêòóðà òàêèõ çàìêíó-

òûõ êëàññîâ ïî âëîæåííîñòè çàäà¼ò ðåø¼òêó ïðîïîçèöèîíàëüíûõ

èñ÷èñëåíèé. Äàííîå ïðåäñòàâëåíèå ïîðîæäàåò êîðïóñ ïðîáëåì, ñâÿ-

çàííûõ ñ îïèñàíèåì ñâîéñòâ ýòîé ðåø¼òêè è áàçèñíîñòè å¼ ýëåìåí-

òîâ.

� Àëãîðèòìè÷åñêèé àñïåêò. Ëîãè÷åñêèé âûâîä â ïðîïîçèöèîíàëü-

íûõ èñ÷èñëåíèÿõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåäóðó ïîëó÷åíèÿ îäíèõ

ôîðìóë ÷åðåç äðóãèå ñ ïîìîùüþ ïðàâèë âûâîäà. Ñóùåñòâóþò íå-

ðàçðåøèìûå èñ÷èñëåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ äàííàÿ ïðîöåäóðà íå ìîæåò

áûòü âûïîëíåíà àëãîðèòìè÷åñêè. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî, ïðè

êàêèõ íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèÿõ ýòî âîçìîæíî.

� Ñëîæíîñòíîé àñïåêò. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîöåäóðû ðåøå-

íèÿ çàäà÷, èçâëåêàåìûå èç ëîãè÷åñêîãî âûâîäà â êëàññè÷åñêèõ èñ-

÷èñëåíèÿõ, ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ êîìïüþòåðíûõ ñè-

ñòåìàõ. Ïðè ýòîì ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïðîñòîòà

äàííûõ ïðîöåäóð. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì

îïèñàíèå ñâîéñòâ ìèíèìàëüíîãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.



4 ìàðòà 2020 ãîäà

Î ïðèìåíåíèè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè áîëüøèõ
äàííûõ â çàäà÷å ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà
íåáëàãîïðèÿòíîãî êëèíè÷åñêîãî èñõîäà

ïðîôåññîð Êóäðÿâöåâ Â. Á., ïðîôåññîð Ðûæîâ À. Ï.,

äîöåíò Ñòðîãàëîâ À. Ñ., Æóðàâëåâ À. À., Øåðãèí È. À.

Â ñîâðåìåííûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ êëèíèêàõ, áëàãîäàðÿ âíåäðå-

íèþ ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÌÈÑ) ôèêñèðóåòñÿ è íàêàï-

ëèâàåòñÿ áîëüøîé îáúåì äàííûõ î êàæäîì ïàöèåíòå (äåìîãðàôè÷åñêèå,

êëèíè÷åñêèå äàííûå, ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ ìå-

òîäîâ äèàãíîñòèêè, õàðàêòåð îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ è ïð.). ×àñòü äàííûõ

î ïàöèåíòå ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â äèíàìèêå. Ó÷èòûâàÿ ðàçíîðîä-

íîñòü èíôîðìàöèè, åå íå÷åòêîñòü è, ïîðîé, íåïîëíîòó, íåîáõîäèìî èñ-

ñëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðîãíîçà ðèñêà íåáëàãîïðèÿòíîãî êëèíè÷åñêî-

ãî èñõîäà íà îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ è îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà òàêîãî

ïðîãíîçà.

11 ìàðòà 2020 ãîäà

Àâòîìàòû è âû÷èñëåíèÿ â ëàáèðèíòàõ

í.ñ. Âîëêîâ Í. Þ.

Àâòîìàòû è âû÷èñëåíèÿ â ëàáèðèíòàõ. Àííîòàöèÿ: Â äîêëàäå ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ äâà ïîäõîäà ê îïèñàíèþ àâòîìàòíûõ ñèñòåì â ëàáèðèíòàõ

(íåçàâèñèìûå ñèñòåìû, êîëëåêòèâû àâòîìàòîâ è àâòîìàòû ñ êðàñêàìè):

÷åðåç èõ òðàåêòîðèè è ÷åðåç âû÷èñëÿåìûå èìè ôóíêöèè (èëè ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè). Ââîäÿòñÿ ïîíÿòèå ëàáèðèíòíîãî àãåíòà (îáîáùàþùåå àâ-

òîìàòíûå ñèñòåìû â ëàáèðèíòå). Îïðåäåëÿþòñÿ îïåðàöèè íàä àãåíòàìè:

ñóììà è îáðàòíàÿ åé îïåðàöèÿ ïðîåöèðîâàíèÿ. Àíàëîãè÷íûå îïåðàöèè

îïðåäåëÿþòñÿ íàä àâòîìàòàìè â ëàáèðèíòàõ. Óñòàíàâëèâàåòñÿ âçàèìî-

ñâÿçü ýòèõ îïåðàöèé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà ïðèìåíåíèå ýòèõ

îïåðàöèé ïîçâîëÿåò ðåøèòü çàäà÷ó ïðåñëåäîâàíèÿ. Òàê æå îïðåäåëÿåòñÿ

ïîíÿòèå âû÷èñëåíèÿ öåëî÷èñëåííûõ ôóíêöèé àâòîìàòíûìè ñèñòåìàìè.

Äàëåå èçëàãàåòñÿ ïîäõîä, ïðè êîòîðîì êîëëåêòèâû àâòîìàòîâ õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ ôóíêöèÿìè, êîòîðûå îíè âû÷èñëÿþò. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû,

ïîëó÷åííûå àâòîðîì ñîâìåñòíî ñ Â.Â.Óøàêîâîé è ãèïîòåçû î êëàññèôè-

êàöèè âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé ÷åðåç ÷èñëî àâòîìàòîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ èõ

âû÷èñëåíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèëîæåíèÿ ê çàäà÷å ïðåñëåäîâàíèÿ.



14 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Äèñêóññèÿ íà òåìó
¾Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò � ïðîáëåìû è

ïåðñïåêòèâû¿

Òåìàòèêà äèñêóññèè âîñõîäèò ê êëàññè÷åñêèì ðàáîòàì À.Òüþðèíãà

"Ìîæåò ëè ìàøèíà ìûñëèòü" è Äæ. ôîí Íåéìàíà "Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìà-

øèíà è ìîçã", êîòîðûå âîçíèêëè íà çàðå ñòàíîâëåíèÿ êèáåðíåòèêè êàê

íàóêè. Ñ òåõ ïîð äèñêóññèè íà òåìó "Ìîæåò ëè ìàøèíà ìûñëèòü" òî

âîçíèêàëè, òî çàòóõàëè è â ïîíèìàíèè ýòîãî âîïðîñà îñîáîé ÿñíîñòè îíè

íå âíîñèëè. Â ïîñëåäíèå ãîäû, â ñâÿçè ñ ìîùíûì ðàçâèòèåì òåõíîëîãè-

÷åñêîé áàçû êîìïüþòåðîñòðîåíèÿ, òåìàòèêà ñòàëà âíîâü àêòóàëüíîé, íî

âìåñòå ñ íàó÷íîé áàçîé, íàðàáîòàííîé â òåîðèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-

òà è ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì â ýòîé îáëàñòè, âîçíèêëî ìíîæåñòâî ðàáîò

ñïåêóëÿòèâíîãî òèïà, ãîòîâûõ îáúÿâèòü ëþáîå óñòðîéñòâî ñî âñòðîåííû-

ìè â åãî ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òðèâèàëüíûìè àëãîðèòìè÷åñêèìè äîáàâêà-

ìè "ñèñòåìîé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà". Íà íàø âçãëÿä íàñòàëî âðåìÿ

îòäåëèòü "çåðíà îò ïëåâåë" è îáñóäèòü ýòó òåìàòèêó ñ ðàçíûõ òî÷åê çðå-

íèÿ. Âàæíî îòìåòèòü ñóùåñòâåííûå ïåðåñå÷åíèÿ ïî äàííîé òåìàòèêå â

ìàòåìàòèêå, èíôîðìàòèêå è êèáåðíåòèêå.

21 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Êîäû èçîáðàæåíèé, èíâàðèàíòíûå ê àôôèííûì
ïðåîáðàçîâàíèÿì

ïðîôåññîð Êóäðÿâöåâ Â. Á., ïðîôåññîð Êîçëîâ Â. Í.

Èçîáðàæåíèÿ òðàêòóþòñÿ êàê êîíå÷íûå (íåïóñòûå) ìíîæåñòâà òî÷åê

â åâêëèäîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ ðàçíîé ðàçìåðíîñòè. ×àùå ðàññìàòðèâàþò-

ñÿ äâóìåðíûå èçîáðàæåíèÿ, õîòÿ âîçìîæíî ðàññìîòðåíèå è òðåõìåðíûõ

(îáúåìíûõ èçîáðàæåíèé), è ÷åòûðåõìåðíûõ (îáúåìíûå èçîáðàæåíèÿ â

äèíàìèêå). Êîä äâóìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü êàê ñîâî-

êóïíîñòü âñåõ ÷èñåë, ïîëó÷àåìûõ îòíîøåíèåì ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ñ

âåðøèíàìè â òî÷êàõ èçîáðàæåíèÿ. ×èñëàì ïðèïèñàíû èíäåêñû, êîòîðû-

ìè ïîìå÷åíû òî÷êè èçîáðàæåíèÿ. Òàêîé êîä, êàê äîêàçàíî, îïðåäåëÿåò

èçîáðàæåíèå ñ òî÷íîñòüþ äî àôôèííûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ïîçæå âîçíèê

âàðèàíò êîäà, â êîòîðîì ÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ íå îòíîøåíèåì ïëîùàäåé



òðåóãîëüíèêîâ, à îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ýëëèïñîâ íàèìåíüøåé ïëîùà-

äè, âêëþ÷àþùèõ ýòè òðåóãîëüíèêè. Òàêîé êîä òîæå îïðåäåëÿåò èçîá-

ðàæåíèå ñ òî÷íîñòüþ äî àôôèííûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Íàêîíåö, òðåòüÿ

âàðèàöèÿ âîçíèêàåò èç äîêàçàííîãî óòâåðæäåíèÿ î òîì, åñëè äëÿ äâóõ

èçîáðàæåíèé, â ðàìêàõ íåêîòîðîé áèåêöèè íà òî÷êàõ ýòèõ èçîáðàæåíèé,

îòíîøåíèÿ ïëîùàäåé ñîïîñòàâëÿåìûõ òðåóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷-

êàõ èçîáðàæåíèé åñòü êîíñòàíòà, òî ýòè èçîáðàæåíèÿ àôôèííî ýêâèâà-

ëåíòíû. Åñòü áîëåå ÷àñòíûå âèäû êîäîâ, îïðåäåëÿþùèå èçîáðàæåíèÿ ñ

òî÷íîñòüþ äî èçîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, è äî ïðåîáðàçîâàíèé ïî-

äîáèÿ.

21 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Î ñóùåñòâîâàíèè èçîáðàæåíèÿ ñ çàäàííûì êîäîì

c.í.ñ. Àëåêñååâ Ä. Â.

Ââîäèòñÿ êîäèðóþùàÿ ôóíêöèÿ, èíâàðèàíòíàÿ îòíîñèòåëüíî àôôèí-

íûõ îòîáðàæåíèé, è èññëåäóþòñÿ åå ñâîéñòâà. Íàéäåíû íåîáõîäèìûå è

äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ òîãî, ÷òî äàííûé íàáîð ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ êîäîì íåâû-

ðîæäåííîãî èçîáðàæåíèÿ.

28 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Ââåäåíèå â òåîðèþ àâòîìàòîâ

ïðîôåññîð Ïîäêîëçèí À. Ñ.

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð ðåçóëüòàòîâ ïî òåîðèè àâòîìà-

òîâ, ïîëó÷åííûé çà äëèòåëüíûé ïåðèîä ãðóïïîé èññëåäîâàòåëåé ïîä ðó-

êîâîäñòâîì àêàäåìèêà Â.Á. Êóäðÿâöåâà. Òåîðèÿ àâòîìàòîâ ïðåäñòàâëÿåò

èñêëþ÷èòåëüíûé èíòåðåñ êàê äèñêðåòíûé àíàëîã êëàññè÷åñêèõ ìîäåëåé,

îïèñûâàþùèõ íåïðåðûâíûå ïðîöåññû. Â ÷àñòíîñòè, îíà íàõîäèò øèðî-

êîå ïðèìåíåíèå â ïðîåêòèðîâàíèè ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ

è ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.



28 îêòÿáðÿ 2020 ãîäà

Î êëàññàõ àâòîìàòîâ ñ îïåðàöèåé ñóïåðïîçèöèè,
ðàñøèðÿþùèõñÿ äî ìàêñèìàëüíûõ

ïðîôåññîð Áàáèí Ä. Í.

Ðåøåíèå çàäà÷è âûðàçèìîñòè àâòîìàòîâ ñ îïåðàöèåé ñóïåðïîçèöèè

íàòàëêèâàåòñÿ íà ñóùåñòâåííûå òðóäíîñòè. Êàê ïîêàçàë Âàëåðèé Áî-

ðèñîâè÷ Êóäðÿâöåâ, ïðåäïîëíûõ êëàññîâ àâòîìàòîâ � êîíòèíóóì. Áîëåå

òîãî, êàê ïîêàçàë Êðàòêî Ì.È., ñàìà çàäà÷à âûðàçèìîñòè â ñàìîé îá-

ùåé ïîñòàíîâêå ÿâëÿòåñÿ àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðàøèìîé. Èçâåñòíî, ÷òî

ñèñòåìà áåñêîíå÷íî ïîðîæäåííàÿ. Îñòàâàëñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î ðàñøè-

ðÿåìîñòè çàìêíóòûõ êëàññîâ äî ïðåäïîëíûõ.

Àâòîð ïîêàçàë, ÷òî äëÿ àâòîìàòîâ ñ ñóïåðïîçèöèÿìè åñòü êëàññû, íå

ðàñøèðÿþùèåñÿ äî ïðåäïîëíûõ. Â äîêëàäå èññëåäîâàíû êëàññû àâòîìà-

òîâ, ðàñøèðÿþùèåñÿ äî ïðåäïîëíûõ. Òàêèõ êëàññîâ � êîíòèíóóì. Â èõ

÷èñëå îêàçàëèñü âñå êîíå÷íîïîðîæäåííûå êëàññû àâòîìàòîâ.

11 íîÿáðÿ 2020 ãîäà

Ââåäåíèå â óñòðîéñòâî ìîçãà è åñòåñòâåííûõ
íåéðîííûõ ñåòåé1

ì.í.ñ. Èâàøêèíà Î. È.

(Èíñòèòóò ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé ìîçãà ÌÃÓ)

Äîêëàä áóäåò ïîñâÿùåí íàèáîëåå âàæíûì êîíöåïöèÿì è ïðèíöèïàì

ñîâðåìåííîé íåéðîáèîëîãèè. ß ðàññêàæó ïðî îñíîâíóþ ôóíêöèîíàëü-

íóþ åäèíèöó ìîçãà � íåéðîí, î ïðèíöèïàõ ðàáîòû íåéðîíîâ íà ðàçíûõ

óðîâíÿõ: ýëåêòðè÷åñêîì, áèîõèìè÷åñêîì è ãåíîìíîì. Òàêæå ìû îáñóäèì

çàêîíîìåðíîñòè, ïî êîòîðûì èç îòäåëüíûõ êëåòîê ôîðìèðóþòñÿ íåé-

ðîííûå ñåòè è ñòðóêòóðû ìîçãà, à òàêæå êîñíåìñÿ ýâîëþöèè è ðàçâèòèÿ

ìîçãà. Îñîáîå âíèìàíèå ÿ óäåëþ ôóíäàìåíòàëüíîìó ñâîéñòâó ìîçãà: ïëà-

ñòè÷íîñòè â íåéðîííûõ ñåòÿõ.

1Âèäåîçàïèñü ñåìèíàðà äîñòóïíà ïî ññûëêå

https://drive.google.com/file/d/1JeuCXR4p0rKI-4-lM5fjNqQxehThJHHh



25 íîÿáðÿ è 2 äåêàáðÿ 2020 ãîäà

Ââåäåíèå â êîãíèòèâíûå íåéðîñåòè è
åñòåñòâåííûé èíòåëëåêò2

àêàäåìèê Àíîõèí Ê. Â.

(Èíñòèòóò ïåðñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé ìîçãà ÌÃÓ)

Íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèîíîâ ëåò íåêîòîðûå ïðèðîäíûå ñèñòåìû ðàç-

âèëè â ñåáå ñâîéñòâî èíòåëëåêòà � ñïîñîáíîñòü âûðàáàòûâàòü è óñïåøíî

äîñòèãàòü ìíîæåñòâåííûå öåëè â øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé îêðóæà-

þùåé ñðåäû. Âñå òàêèå ñèñòåìû îáëàäàþò ãëóáîêîé êîãíèòèâíîé ñåòüþ,

âåðøèíû è ðåáðà êîòîðîé êîäèðóþò çíà÷èìûå äëÿ àãåíòà ñîîòíîøåíèÿ ñ

åãî ñðåäîé. Â äîêëàäå áóäóò ðàçîáðàíû ïðèìåðû èíòåëëåêòóàëüíîãî ïî-

âåäåíèÿ òàêèõ åñòåñòâåííûõ ñèñòåì è ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ñòîÿùèõ íà

ýòèì êîãíèòèâíûõ íåéðîñåòåé. Îñîáîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî ñâîéñòâàì

è ñòðóêòóðàì, îòñóòñòâóþùèì ïîêà â ñèñòåìàõ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-

òà è èñêóññòâåííûõ íåéðîñåòÿõ.

2Âèäåîçàïèñè ñåìèíàðîâ äîñòóïíû ïî ññûëêàì

https://drive.google.com/file/d/1yPO5DVDPvMRxsabhp-p_lQA7-bPrh83W è

https://drive.google.com/file/d/1DVnWaA3cyeqLe_22AHBmtj0H_zq13e_L


